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Varios han sido los aportes que esta rama de |la
clencia ha contribuido a la medicina, el bienestar
y la prevencién de enfermedades. Sin embargo
las similitudes tanto fisicas como conductuales
entre padres e hijos, hermanos e incluso abuelos
con nietos son un fendmenos que el ser humano
a observado desde hace milenios. Actualmente
conocemos con gran exactitud los componentes
celulares que explican los parecidos entre
familiares y entre especies.
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| ADN en el m

cromosoma
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Unicas como individuo y como especie es el ADN, E———
el cual estd compuesto de acidos nucleicos
formando una hebra doble asociada a un grupo
proteico llamado histona. El ADN al condensarse
toma formas particulares, a estos cuerpos los

llamamos cromosomas. \”/
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Mucleosomas

Doble hélice de ADN
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Partes del o

cromosoma

La forma que toma la condensacién del ADN le QINETOCO L

permitira asegurar una buena division, asegura
que la cantidad de informacidn que llega a las
células hijas sea la adecuada.
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Descubrimiento

Friedrich Miescher informd el descubrimiento de una nueva sus-
tancia, la nucleina, proveniente del nicleo celular. Ahora se sabe
que la nucleina es una mezcla de ADN, ARN y proteinas.
Frederick Griffith descubrid una sustancia en las bacterias
muertas por calor que “transforma” a las bacterias vivas.
Oswald Avery, Colin MacLeod y Maclyn McCarty identificaron
guimicamente el principio de transformacidn de Griffith, como
ADN.

Erwin Chargaff reportd algunas relaciones entre las bases del
ADN que proporcionan una clave sobre su estructura.

Alfred Hershey y Martha Chase demostraron que el ADN y no
las proteinas, participan en |a reproduccion viral.

Rosalind Franklin produjo las imagenes de la difraccidn de

rayos X del ADM.

James Watson y Francis Crick propusieron un modelo de la
estructura del ADN; esta contribucidn se considera el inicio de
una revolucidn en la biologia molecular que continua hasta el
presente.

Matthew Meselson y Franklin Stahl demostraron gue la repli-
cacion del ADN es semiconservativa.

James Watson, Francis Crick y Maurice Wilkins fueron galardo-
nados con el Premio Nobel de Medicina por sus descubrimien-
tos sobre la estructura molecular de los dcidos nucleicos.*

Alfred Hershey fue galardonado con el Premio Mobel de Me-
dicina por el descubrimiento del mecanismo de replicacidn y la
estructura genética de los virus.

*Rosalind Franklin no pudo compartir el premio porque habia fallecido, victima de un
cancer ovarico.
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El apareamiento y la secuencia de bases nucleétidas en el ADN proporcionan el fundamento para
comprender tanto la replicacidn del ADN como la herencia del material genético.
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(a) Las dos cadenas de aziicar fosfato presentan direcciones
opuestas (son antiparalelas). Esta orientacion permite a las
bases complementarse en parejas.
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(b) Enlaces de hidrogeno entre los pares de bases de adenina (&) y
timina (T) (en la parte de arriba) y guanina (G) y citosina (C) (en la
parte inferior). El par AT tiene dos enlaces de hidrogeno, el par GC
tiene tres.
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Primem letra (extremo 5°)
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FIGURA 13-4 Resumen general de la transcripcién y traduccién

determinando asi la secuencia lineal de aminodcidos en la cadena
polipeptidica. La traduccién requiere ARNt y ribosomas (gue no se
muestran). La figura ilustra la transeripcidn y la traduccién en bacterias.
En las eucariotas, la transcripcidn ocurre en el nicleo y la traduccidn
sucede en el citosol.

En la transcripcidn, el ARN mensajero se sintetiza como una copia
complementaria de una de las cadenas del ADN, la cadena codificante

o molde. El ARM mensajero porta informacidn genética en forma de
conjuntos de tres bases, o codones, cada uno de los cuales corresponde
a un aminodcido especifico. Los codones se traducen consecutivamente,




Cromosomas

humanos

Al almacenarse la informacion en cromosomas

11
el
existiran copias de esta informacion en caso de una ‘h

mutacion. Estos grupos de informacion también

determinaran caracteristicas del individuo, al orden

de los cromosomas lo llamamos el cariotipo y es

Unico para cada especie.
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CLINRIE AN  Ejemplos representativos de la determinacidn de sexo en animales

Sistema X-Y
Marmifaros,
incluldos humanos
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Macho XY
Sa presanta cuando la
célula espermatozolde
contiens un
cromosoma Y

Hembra XX
Sa presanta cuando el
asparmatozolde
contlans un
cromosoma X

Sistema X-0
Cleros insactos
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Macho X0

Sistema Z-W
Aves, peces y
algunos inseclos

Macho ZW

Se presanta cuando Se presenta cuando
un esparmatozoide no un dvulo contiensa un

contlane cromosoma
saxual

Hembra XO
Sucede cuando un
asparmatozolda
contians un
CIOMOoSoma X

cromosoma W

Hembra ZZ

Oeurme cuando una
célula dvulo contlane

un cromosoma 2

Sistema haplodiploide
La mayoria de las
ahajas v las hormigas

Macho haploide
Mo tlene cromosoma
sexual; los machos sa
desarrallan da un
dvule no fertilizado

Hembra diploide
Mo tlene cromaosoma
sexual: [a hembra se

desarrolla de un

dwulo fartilizado

2 um

FIGURA11-14 SEM (Microscopia electrénica de barrido) de
cromosoma Y (izquierda) y cromosoma X (derecha) humanos

Cada cromosoma estd en el estado duplicado y consiste en dos cromdtidas
idénticas.
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