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Presentacion

| material que la Coordinacion Nacional

de Educacion de Adultos del Ministerio de

Educacion (Mineduc) pone a su disposicion
es una herramienta de apoyo para los estudiantes
del altimo nivel de Educacion Media, ya sea de
la modalidad regular o flexible. En las siguientes
paginas encontrara conceptos matematicos,
ejemplos resueltos de problemas y actividades que

se pueden desarrollar en clases o cuando estudie.

Este material esta dividido en tres guias de trabajo,
en las que se abordan contenidos de funciones
exponenciales y funciones logaritmicas. Se inicia
desde los contenidos mas simples, para ir paso a
paso hacialos mas complejos, brindando unespacio
de autonomia para el estudio de la matematica.

Eldesarrollo de las unidades considera la secuencia
didactica inicio, desarrollo y cierre, pone énfasis en
mostrar ejemplos resueltos completos y entregar
otros que se solucionan con apoyo del profesor
o profesora; todo con la finalidad de fomentar la

rigurosidad y precision del uso de los conceptos
matematicos que se tratan.

La guia de trabajo N°1 trata la valoracion de la
funcion exponencial y su grafica, para terminar
desarrollando situaciones y problemas que involucran
el trabajo con funciones exponenciales.

En la guia de trabajo N°2 se trata la valoracion de la
funcion logaritmica, su grafica y ecuaciones, para
terminar desarrollando situaciones que involucran
el trabajo con funciones de este tipo.

Una vez desarrolladas las guias de trabajo N°1 y N°2
puedes reconocer a traves de la visualizacion los
graficos de la funcion exponencial y logaritmica.

Es importante destacar que el proceso de
aprendizaje de las matematicas y de otras
clencias es individual y pasa por la dedicacion y el
esfuerzo de la persona que aprende. Lo invitamos
a trabajar en este material y a descubrir como las
matematicas pueden ayudarle para la vida.
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Guia de trabajo N° 1

Funcion exponencial
y algo mas...

..,[.:_)
RR0=12,¢ ; CAL 5 2Lu dex?
i ;"'":" '_'5&))(:128

® :

Contenidos:

« Funcion exponencial.
« Graficos de la funcion exponencial.

« Analisis de situaciones en diversos ambitos que pueden ser modeladas por
una funcion exponencial.
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@ CONOCIENDO LA FUNCION EXPONENCIAL

Los modelos matematicos son una aproximacion a fenomenos del mundo real, las funciones logaritmicas
y exponenciales se ajustan de manera muy precisa a diversas situaciones y campos de trabajo del
hombre; tales como: Quimica, Fisica, Biologia, Economia, Ingenieria y otras, donde contribuyen a describir
los fendmenos que pueden modelar.

Elerudito Robert Malthus, considerado el padre de la demografia, publico en 1798 el libro Ensayo

sobre el principio de la poblacién. Entre sus principales puntos plantea que: «La poblacion tiende
a crecer de acuerdo con una progresion geometrica, en tanto que los medios de subsistencia lo
hacen en progresion aritmetica ».

Observa atentamente el grafico de crecimiento demografico:

Crecimiento de la poblacion en millones de personas

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Millones de personas

s

O 1700 1725 1750 1775 1800 1825 1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025

Ao
Fuente:
http://www.lamolina.edu.pe./hidroponia/boletin2.htm

TIPS
@ En a naturaleza el tipo de crecimiento exponencial no es el mas frecuente, pues las
poblaciones no crecen indefinidamente debido a que la resistencia ambiental se opone a la
expresion del potencial biologico de una poblacion (capacidad para aumentar su densidad).

Para profundizar mas le invitamos a revisar este link:
www.educarChile.cl/Portal.Base/web/vercontenido.aspx?1D=138540
http: //recuerdosdepandora.com/historia/como-ha-crecido-tan-rapido-la-poblacion-mundial/
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@ FUNCION EXPONENCIAL

La expresion y =a*, 0, flx) = a*, (0 <a<1o0a>1) sedenomina funcién exponencial donde
el valor de a puede ser cualquier namero positivo excepto el 1.

TIPS
e Recordemos que una funcion es una relacion entre dos variables, en la que a cada valor de
la primera variable independiente x, le corresponde un Unico valor de la segunda variable
dependiente y

Las funciones exponenciales, son relaciones funcionales en las cuales la variable independiente x es el
exponente de la potencia o parte de la potencia que conforma.

La funcion que a cada nimero real X le hace corresponder la potencia @* se llama funcion exponencial
de base d y exponente X.

@ Ejemplos:

X
Dada la funcion exponencial YV =f(x) =3 y Su tabla correspondiente:

Podemos graficar esta funcion:
a I N

Actividad en
el cuaderno

Utilizando calculadora realiza la tabla de valores y la grafica de la funcion

exponencial f(x) = 5*
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@ ELEMENTOS DE LA FUNCION EXPONENCIAL:

ffR->R"
x —>y=flr)=a"
a>0,a#1

La base a > 1 hace que la funcion sea creciente:

\_ J

La base 0 <a <1 hace que la funcion sea decreciente:

(" )

\_ J

enps
Recuerda que para graficar una funcion es necesario “evaluar” la funcion, construir una tabla de
valores y luego llevar a un grafico.
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Q I pry) Evaluar una funciony realizar su grafica.

Observe atentamente el proceso de evaluacion de la funcion.

Dada la funcion f(x) = 3%, evaluamos la funcion para x=0.

Reemplazamos en x su valor cero, f{0)=3" —— f{0)=1.

1) Completa con este mismo procedimiento los cuadros en blanco.

Funcion Valor de x a Funcion )
evaluar - evaluada
x=0 fO=3=1

----------------------------------------

: x=2 . L

2) Realiza la grafica de la situacion funcion f(x) = 3*

.
ooooooooooooooooooooooo

-----------------------

(| )
yl\

< x)
Y

\ J

3) Determina sila funcion es creciente o decreciente

10

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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Q pyorrryy) Realice la grafica de las funciones exponenciales, cada curva
con un color distinto.

enps
Puede descargar gratuitamente y en

----------------------------------- EESF)aIﬁ()l EB[ F)r()g;réﬂrT\Eﬂ (563()§§63t)r23 (JLJG
b) y=f(x)=2%1 permite graficar funciones.

a) y=f(x)=2"

(| )

A

RV

N\ J

¢Que podria concluir al observar la grafica de las funciones?

11
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Realice la grafica de las siguientes funciones exponenciales.

................... T e b) y=fl)= 21

(| )

- N W A~ o1 OO N oo

L

1 23456 7 89~

987 65 4 32

-0

L P D I | | I
O b uUd b A D

'

—_
>
<

g

¢Qué podria concluir al observar la grafica de las funciones?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

12
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Actividad en
el cuaderno \
1) Complete las siguientes tablas y ubigue los puntos en el plano cartesiano esbozando la
grafica de la funcion exponencial:
(v P 35 21 110 1213 ;4
a) =4 |---. FERRRRS e e R PR PR Deeeen Do
\éy = 4— . . . . . . . .
xrx2—31—2.—1.0112223
b) Ax)=4"+1 | it Ceceeesiccccaanssanes Ceeeeee Ceeeeen
Q:4"+1' : : : : : .
x -3 -2 -1 0 1 2 3
1o I I C R R R R
£ =4"-1
2) Complete la tabla y esboce las graficas de las tres funciones en un solo plano cartesiano:
a) r 1t 11‘ \
t ) == h(t) = (£
s (3) 3)
-3
......... _2
......... _1
......... O
......... 1
......... 2
......... 3
\_ _J
. [ t : fo=2' : -3 )
-3
-2
-1
0
1
2
\. > y,
. J

13
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< EMF )
g 1) Complete la tabla de las funciones dadas, esboce sus graficas y comparelas:
( 0 0 0 . . . . . .

X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
yfe9-3 1§ 1 9
- ) = (1 1
)} ,f?éy) <T§> S) :3 ;27

\ Y i

2) Asocie cada funcion dada con su correspondiente esbozo de grafica uniendo con una linea:

4l yA \ (| yu \
r X
@- (1
1 T N f] * (3> 1 \
X . 1 x
fr()=1-2
' v ., f3(0) = 4% - \ )
a : N | sw-@ | [ 1 N
\J’ 4 9 )
Ji ¥: f5(x)=10x 1 A ]
X k ) X
\ 1 \ 4 1
\_ J

14
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< EMW )
g 4) Complete la tabla valorando la funcion dada y esboza su grafica.

a) -

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
.
-------------------------------------------------------
.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

b) @

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.
------------------------------------------------------
------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

15
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SITUACIONES Y PROBLEMAS QUE SE RESUELVEN
UTILIZANDO LA FUNCION EXPONENCIAL

@ Resolveremos algunas situacionesreales con la aplicacion de funciones exponenciales:

1) Las diferencias de presiones, que se producen al ascender una montafia, son la causa que algunas
personas se apunen y tengan fuertes dolores de oidos. Investigaciones cientificas determinaron que la
presion atmosférica esta dada por la expresion:

y=£)=(1o)

x . se mide en miles de metros. y.:se mide en atmosferas
a) Realice la grafica de la funcion. b) ¢Qué presion hay a cuatro mil metros de altura?
Solucion:

a) Para realizar la grafica es necesario hacer una tabla de valores, evaluar la funcion y ubicar los puntos
correspondientes en el plano cartesiano:

Como x: se mide en miles de metros completaré la siguiente tabla:

X .0 1 2 4 0 6 0 8 10 ¢ 12
yefo=(9 )
10
b) El valor x =4 indica cuatro mil metros de altura ( \
y la tabla muestra el valor de y = CD A
atmosferas.
G —
0,91
, 08 1+
Respuesta: Por lo tanto a los cuatro mil metros 07—
hay atmosfera de presion. 06—
0,5
04 4
03 ==
02+
0=
I
f 1 2 54 5 6 7 8 ¢ 1011 X
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Q IX\bIL) Ejemplos de problemas que involucran funciones exponenciales:

Como se explico anteriormente, las funciones exponenciales son muy Gtiles para describir algunas
situaciones, como por ejemplo:

1) El crecimiento demografico de una poblacion de bacterias, esta modelado por una funcion exponencial

de la forma:
P(t)=P  «2°
donde:
P, es la poblacion inicial de bacterias cuando £=0 t. es el tiempo medido en horas

Sila poblacion bacteriana inicial es de 100 bacterias, complete la tabla segun los tiempos
en horas dados:

(" ttiempo : : : : : C )
enhoras . 0 1 2 3 4 5 6
Poblacion = 45 © 400 © 1600 © 6400

P() : : : : : : .
L : : : : : : . D

Sugerencia:
Para completar la tabla, proceda reemplazando cada valor de ¢ en la funcion:
P)=P «2"'—= P(t) =100 « 2! Esbozo del grafico de la funcion:

0
W ~ )

54,

P(0)=1002°>P(0)=100+1=100

P(1)=100+2'=> P (1) =100 2 = 200 y-fie=-P 2"
6400 ) T L I I
5600 .
P(2)=100+22->P(2) =100 * 4 = 400 :
4800 | .
1
4000 | :
— e )3 = ° =
P(3)=100+2°>P3)=100— = | 20| | | | | i
2400 | : i
P(4)=100+2“-> P(4) =100 + 16 = 1.600 1600 Lo
T "~~~ ~"7°77° g 1 1
o) A L)
P(5)=100+2°>P(5)=100s = ____ - A
- i e e e e e e e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 nx
Y
P(6)=100+2°-=>P(6) =100 «64 = 6400 \_ Y,

17
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¢Qué pasaria si P = 10? Complete la siguiente tabla y esboce el grafico x: Pf)=P 2" --> Pp)=.... 2’

~\
¢t tiempo
en horas 0 1 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10
b .
oblacion 10
P()
\ W,

Realice el grafico de la funcion:

é )

\_ _/

Sila poblacion inicial (cuando £=0) es 10 (P, = 10)¢Cual sera el tamaiio de la poblacion al cabo de 5 horas?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

18
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2) Sise agregan 20 gramos de sal a una cantidad de agua, la cantidad ¢(#), de sal sin disolver luego de ¢

segundos esta dada por: g(#) = 20 (%)t

a) ¢Cuanta cantidad de sal sin disolver hay
luego de 10 segundos?

Actividad en
el cuaderno

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

3) El modelo aproximado de Jenss:

(y:79+6x—e3'3x )

es considerado el mas preciso para determinar la estatura de los ninos
menores de 7 anos. Si y es la estatura medida en centimetros y x es
la edad medida en anos.

a) Completar la tabla de estatura de los nifios menores de 7 afnos.

x: (afos) 0 :025:05:075: 1 : 2 : 3 : 4 : 5.6

Actividad en
el cuaderno

19
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4) Chile, los afos 1996, 1997 y 1998, tenia una poblacion aproximada de 14.419.000, 14.622.000 y
14.822.000 habitantes respectivamente. Actualmente, segln el censo del afio 2002, tiene una poblacion
aproximada de 15,5 millones de habitantes y esta creciendo a una tasa anual de 1,3%. Crecimiento que
se ha ido desacelerando desde el ano 1992.

Sise observan estos datos, o si se estudia esta situacion con datos mas completos del Instituto Nacional
de Estadisticas (INE) se puede observar que este crecimiento no es constante; y si lo fuese, tendriamos
un crecimiento lineal, pero no ocurre asi. Este tipo de crecimiento atiende mas bien a un crecimiento
exponencial que esta determinado por la funcion:

( P) =P, e ekt)
donde:

P, es lapoblacion inicial (cuando £=0),

k: es la tasa de crecimiento en porcentaje anual,
t:es el tiempo medido en anos,

P (1) :eslapoblacion en el tiempo ¢

A partir de estos datos, responda:

a) ¢Qué poblacion habra en Chile en 10 aios mas y en 50 aiios mas, si sigue creciendo a esta
misma tasa?

b) ¢Qué poblacion habra en Chile en 10 aiios mas, si la tasa de crecimiento cae a la mitad de la
actual?

c) Si la tasa de crecimiento se duplica respecto de la tasa actual. ¢Qué poblacion habra en Chile en
10 afos mas?
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Solucion:

Para resolver el problema, es necesario determinar la funcion: P(z) = P, »e*, en este caso, los datos
permiten escribir la funcion ast:

[ P) = Po . €k[9P(t) - 155 . 0015 j

P,=155, millones es la poblacion inicial el ano 2002, (cuando ¢ = 0),

F=13%—>Fk-= % = (0,013, tasa anual de crecimiento.

Actividad en

el cuaderno
\/ \

a) Para r=10 afos:

( P) =155 """ —=>P(10) = 15,5 «”"= 155 « "= 17,652 )

Por lo tanto, después del 2002 habra mas de 17,7 millones de habitantes
aproximadamente. ¢Por quée?
Determine la poblacion en 50 afnos mas.

b) Para =10 considerar la mitad de la tasa anterior, es decir:

G(r) =155« " >P(10) = 155 » "= 155 « "= 16541 mi[lonea

Por lo tanto, después del 2012 habra mas de 17,7 millones de habitantes
aproximadamente. ¢Por que?

c) Determine la poblacion en 10 aflos mas con una tasa de 2,6%.

d) Con los datos determinados, esbozar la grafica de la funcion.

21
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Actividad en

el cuaderno

En Chile existian dos cuerpos legales que regulaban la conduccion bajo los efectos del alcohol;
La Ley de Alcoholes N°17.105 del ano 1969 contempla la figura penal del conductor del
vehiculo motorizado en estado de ebriedad y la obligacion a la prueba de alcoholemia.

e La Ley de Transito N° 18.290 de 1984 que establece el concepto de conducir bajo la
influencia del alcohol sin estar ebrio y o tipifica como una infraccion gravisima.

La diferencia entre estos dos cuerpos legales esta basada en una interpretacion de las
alcoholemias hechas por el Servicio Médico Legal en 1972 y que la Corte Suprema de Justicia
recomendo a los tribunales del pais, donde con 1 gramo de alcohol por litro de sangre se
considera al conductor en estado de ebriedad, y entre 0,5 hasta 0,99 gr/litro sera considerado
bajo la influencia del alcohol sin estar ebrio.

Investigaciones meédicas recientes han propuesto un modelo matematico que indica
porcentualmente la probabilidad de tener un accidente automovilistico al conducir bajo los
efectos del alcohol, la cual esta dada por la funcion de riesgo

CR(x) =0 ekx ) donde,

x. es la concentracion de alcohol en a sangre,

k: es una constante,

R: es la probabilidad de tener un accidente (expresada en porcentaje).
e . corresponde a 2,71.

a) Al suponer que una concentracion de 1 gr. de alcohol en la sangre produce un riesgo
del 100 % (R=100) de sufrir un accidente, en este caso el valor de la constante es 2,81,
aproximadamente. Utilizando este valor de &, calcule el riesgo de sufrir un accidente si la
concentracion de alcohol en la sangre es de 0,5 gr/litro.

Sugerencia: considere x =05y k=281

b) Al suponer que una concentracion es de 1 gr. de alcohol en la sangre produce un riesgo del
80 % (R=80) de sufrir un accidente, el valor de la constante baja a 2,6. Utilizando este valor de
k, calcule el riesgo si la concentracion de alcohol en la sangre es de 1,5 gr/litro.

\_ Sugerencia: considerex =15y k=26

~
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Guia de trabajo N° 2

Funcion
Logaritmo

Contenido

Funcion logaritmo.
Notaciones de logaritmo.
Propiedades de la funcion
logaritmica.

Ecuaciones logaritmicas

Grafica de funciones

logaritmicas.

23
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@ NOTACIONES DE LOGARITMO

f Logaritmo Argumento del \

\ logaritmo
— 4””’
y=log x
Valor del — ™ Base del
logaritmo logaritmo

Logaritmo coman: todo logaritmo de base
10, es llamado logaritmo comun:

log,, x=logx & x>0

Cuando la base es 10, no se escribe la base
del logaritmo.

f Logaritmo Argumento del \
Natural logaritmo
\\\\\\ ///
y=1In x
La Base del

Valor del/

. logaritmo natural
logaritmo

es el nimero €.

Logaritmo natural: todo logaritmo de base
e es [lamado logaritmo natural:

Inx=log, x
Cuando la base es e, no se escribe la base
del logaritmo y se escribe: n x. y se lee:

\_ Y,

Formas equivalentes

klogarltmo natural de x y

A partir de larelacion ) = loga XX = ay, complete las siguientes tablas:

(- Logaritmo Exponencial\
A 3: l.o.g.8.5.1.2 ....... JECRIERLE 5 12:83 ce
..... 3:L0g4649
”.”5.=.l.o.g.3.2.4.3 ....... PSRN ERLRREELRLRAEE
..... 2—log636@
4=[og10000 ...... SR ERLREEELRLREEE
..... 1—[oglOH
2:|n73441 ...... R LR
L.Hulo—.l.n.e. ........ JEAMSERLRRRREELALE J

( Exponencial Logaritmo )

81 =3* &~ 4 =log,81
...... R LLLLEELLF IR SRR ERRREEERE
...... B R RELD A SRR ERLEERRAR
...... JESREERER R EDACLELERRRRRLLES
...... Ly
..... Ty
..... 20124:639
..... Ly
\_ J

En la siguiente direccion:

http://es.scribd.com/doc/22960622/LOGARITMOS-Y-CALCULADORA se muestra la
forma de determinar logaritmos y valores exponenciales utilizando la calculadora.
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@ LA FUNCION LOGARITMO
La funcion logaritmo, corresponde a la funcion inversa de la funcion exponencial:

( y-=a"@>0,a#1 )

Si intercambiamos x por y resulta: x = a’,

y es la potencia a la que se eleva a para obtener x.... / (%),

reemplazando la palabra potencia por logaritmo, la expresion (*) se puede escribir ast.
"y, es el logaritmo de x en base a”.

La expresion matematica correspondiente, queda escrita como: y =log x
S y=log, x esequivalentea x =a”

TIPS
e La funcion logaritmo es y = flx) = log_ x

corresponde a la funcion inversa de la funcion exponencial con base a.

Grafica general de la funcion logaritmo

25
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@ Comparacion Grafica funcion y exponencial

Observa en la grafica, en rojo la curva de la funcion exponencial y = f(x) = a* yen azul la funcion
logaritmica dey =f(x) = log x

- ) (| )
yex UGN y=x
y=logx
a>1 xT _ x|
L 7 x>0 y 0<a<1 yrlogx
x>0
L J g J

TIPS
B | - )
« Lagraficade larecta y = x se muestra para expresar de mejor forma la simetria respecto
de las funciones logaritmica y exponencial, que son una inversa de la otra.

« Elvalor de g, como base de la funcion exponencial y como base del logaritmo, de acuerdo
con los valores que tome, se grafica de diferentes formas.

J

Para profundizar mas le invitamos a revisar este link:
www.educarChile.cl/Portal.Base/web/vercontenido.aspx?ID=133267

26
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ACTIVIDAD Con apoyo de calculadora, completa cada tabla de valores dada y luego
esboza la grafica de cada funcion logaritmica:

1) Dada la funcion y = f(x) = logx

a) Complete la tabla de datos:

~ 50001 ¢ 001 : 01 : 1 : 10 : 100 : 1000 : 10000

b) Realice la grafica:

4 A ™)

. Y U

2) Dada la funcion y =f (x) = Inx

a) Complete la tabla de datos:

--------------------------------------------------------------------------------

b) Esboce la grafica:

<= >
-3-2-101 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 «x

27
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3) Dada la funcion y = f(x)= log (x +2)

a) Complete la tabla de datos:

X © 1999 1 199 : 15 ¢ 1 i 05 : 0 : 8 i 9

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

b) Realice la grafica:

_ Y U

4) Dada lafunciony = f(x) = In (x -2)

a) Complete la tabla de datos:

b) Realice la grafica:

4 2 A )

(—3-2—10 1234567891011;

28
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@ Propiedades de la funcion logaritmo.

Todos los logaritmos de cualquier base poseen propiedades comunes, estas propiedades son:

() : Logaritmo de la unidad es cero loga 1=0 \
2) Logarltmo de la base es la unidad [og a=1
. a
3): Logamtmo de una potencia en la misma : los a’= x
. base es el exponente de la potencia. : a € -
4) : Pogfn o=x
...... Logarltmodeunproductoeslasumadelos_
5) logamtmos de los factores : Og (xy) o Og x+ [Og J
6) El logaritmo de un cociente es igual al logaritmo [Og X\ log X - log y
. del dividendo menos el logaritmo del divisor: : a Yy a a
S EL logaritmo de una potencia es igual al producto :
)} delexponene porel ogorimodelabose: i | 08, % =€t 108X
: Ellogaritmo de una raiz de indice n es igual al reciproco nf _log x
@) : delindice por el logaritmo de la cantidad subradical. : log, Va - n )

@ Ejemplos:

1) log, (5x) =log. 5 + log, x

2) log, <8_xl> = log, x - log, 81
=log,x -4
3) log,64” =5 «log, 64 =5 *log, 4)°
~5e3elog, 4=5+3+1-15

4) log 10°=xlog10=x *1=x

5 In1=0

Actividad en
el cuaderno

Utilizando la propiedad de los logaritmos, separa la exprecion log5 125a,en
logaritmos simples que no se pueden descomponer

29
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@ ECUACIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Las propiedades de las funciones exponenciales y logaritmos, tratadas anteriormente, nos permiten
resolver una serie de problemas relacionados con las ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Aprendamos a resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas:
@ Ejemplo 1: Resolvamos la ecuacion 5*= 125

Puede utilizar dos formas:

FORMA 1 FORMA 2

5% =125 5%-125

Aplicando funcion

R logaritmo, en base 5 . 3
log, 5" = log, 125 a ambos lados de la 5 =5 lgualando bases
igualdad.
Aplicando propiedad Como las bases son iguales. Por
x +log, 5= log, 125 de logaritmo: x =3 lo tanto los exponentes deben
log, a=xe log, a ser iguales.

x1=log, 125 Propiedad: log a =1

3 Propiedad de las

x=log. 5 :

potencias

Propiedad de logaritmo
x=3log, 5 log, a"=x*log, a
x=3°1 , ,

Aplicando propiedad
x=3

de logaritmo log a =1

30
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(D Ejemplo 2: Resolvamos la ecuacion 9* = 130

é )
En este caso no es posible expresar 130 como potencia de base 9 por lo tanto aplicaremos la
funcion logaritmo.

9" =130
9" = 1 . . .
08, l0g, 130 / Aplicando la funcion logaritmo, en base 9.
x *log, 9 =log, 130 _ . .
& &9 / Aplicando propiedades de los logaritmos.
5 - 108 130 / Aplicando cambio de base para calcular el
log 9 logaritmo coman,
X = log 130 / Haciendo el calculo de los logaritmos.
0,9542
x =22153
\_ W,
Actividad en
el cuaderno
Dadas las ecuaciones exponenciales, resuélvalas en su cuaderno utilizando algunas de las
formas trabajadas:
1) 7'=343 4) 2" =256
2) 5%=125 5) 4 =100
3) 6-=36 6) 9" =81
. J
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Consideraciones en la solucion de ecuaciones logaritmicas )
Ecuacion logaritmica
Para resolver ecuaciones logaritmicas debemos aplicar propiedad:
logx=logy <=> x=y D

@ Ejemplo:

1) Resolvamos la ecuacion log (10x - 1) =log (x + 4)

Considerando que tenemos logaritmos de igual base, para que se cumpla la igualdad
los argumentos también deben ser iguales.

10x-1=x+4 /Despejando X:
10x-x=4+1
9% =5
x=2
9

2) Resolvamos la siguiente ecuacion logaritmica.

logx - log (x-4) = - Utilizando la propiedad de resta de
logaritmos tenemos:

log 37964 =-1 Intentaremos tener expresiones con
logaritmos a ambos lados de la igualdad,

para eso expresaremos -1 como
logaritmo de base 10.

X 1 . _ -
log 57 log 10 / Ahora igualamos argumentos: r' Actividad en ~
+ Resuelva las siguientes ecuaciones:
x 1 / Despejamos X :
x-4 10
1) log x - log(x +2) = log 2

10x=x-4
10x_x:_4 Z)lOg(x+5)+lOg(2x+7)=1
9x=-4
x=-4 3) log10=log (x +4) - log (x - 5)

9 \_ J
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Resolver el problema utilizando la funcion logaritmo:

A continuacion se exponen ejercicios, en los que, en algunas etapas; hay que completar los pasos de
resolucion:

1) Chile esta ubicado en una franja geografica llamada Cordon de fuego del Pacifico, donde se producen
una gran cantidad de temblores y por la alta concentracion de volcanes activos que existen en su
territorio, somos uno de los paises con mayor extension de montanas en el planeta. Pero, no tan solo esto
hace peligroso vivir en este pais, su ubicacion sobre una de las placas tectonicas que rodean el océano
Pacifico con mas movimiento de la Tierra, convirtiéndolo en uno de los paises mas sismicos del mundo y
donde se han registrado los terremotos mas fuertes en la historia de nuestro planeta.

Los terremotos son medidos por medio de dos escalas: la de Richter, que mide la magnitud de un sismo y
que da a conocer la energia liberada, y la escala de Mercalli, que representa la violencia con que se siente
un sismo en diversos puntos de la zona afectada, siendo mas subjetiva porque la intensidad aparente de
un terremoto depende de la intensidad del epicentro a la que se encuentra el observador; es una escala
que va de | a XIl, y describe y puntda los terremotos mas en términos de reacciones y observaciones
humanas que en términos matematicos, a diferencia de la escala de Richter. Esta mide la energia del
SISMO en su epicentro y se basa en su modelamiento logaritmico comun de la amplitud maxima de la
onda medida en milimetros por medio de la funcion:

M =log (A *10°, donde: M : es la magnitud del sismo.
A : Amplitud del sismo medida en milimetros (mm) en un sismografo.

El sismografo, mide la amplitud del movimiento
teldrico.

En este caso, el sismo tuvo una amplitud de 23 mm:
a) Calcular la magnitud del sismo.

b) ¢Qué magnitud tiene un sismo de amplitud 25

mm?
c) Completar la tabla y graficar para las diversas
amplitudes de sismos:

Solucion *= ) Laescalade
Complete lo que falta en cada caso: Richter, que mide
a) Para calcular la magnitud del sismo evaluamos A=23 mm en: la magnitud de
M =log (4 *10’) —> M =log ( : un terremoto, se
b) Para calcular la magnitud del sismo evaluamos A=25 mm en: escribe en términos
M =log (4 *10%*) —> M = log ( > 9 logaritmicos
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c) Complete la tabla dada:

( 4 (omplitud del P o001 foot ol i1 P4 is i10 1 A
sismo en mm) :
M(Magmwd ........ ,O......B.. ............ 39.. .......... Beesenesnenes
delsismo escala : :
\ Richter) : : : : : : : : J
Grafique la funcion: M = log (A4 * 10 °) con los datos de la tabla:
é y* )
10
9
8
7
6
3
4
3
2
1
T -1,08 -0,84 06 -0,36 -012 0,12 0,36 0,6 0,84 1,08 g
1 X
2
3
4
5
6
7
8
9
\. h J
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Actividad en

Resuelva de acuerdo a lo indicado:

1) La sonoridad es medida en decibeles, y para realizar esta medicion son necesarios los
logaritmos.
La medicion del volumen esta dado por la funcion logaritmica:
v(x) = 10 log (Lz)
10" donde,
Xx: intensidad del sonido medida en vatios por metro cuadrado.

a) Realice una tabla para este problema.

b) Realice una grafica de la funcion volumen.
¢) En una sala de clases se registra una intensidad de sonido de 10 vatios por metro cuadrado.
¢Cual es volumen del ruido de la sala de clases?

2) El riesgo que corre una persona de sufrir un accidente automovilistico si ha bebido alcohol
esta dado aproximadamente por R() = 6,5 ¢¥, donde R corresponde al porcentaje de riesgo v x
corresponde a la concentracion de alcohol (en gramos por litro de sangre).

a) La funcion modela una situacion de crecimiento o decrecimiento. ¢Por qué?
b) Determinar £, si se sabe que una concentracion de 0,05 g/l corresponde a un 15% (R = 15) de
riesgo.

el cuaderno \

35
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(3) El nimero de personas contagiadas por un virus de una poblacion P, se modela mediante la A
siguiente funcion:
P
- 0 , donde ¢ esta en dias.
N = 000"
a) ¢Cuantas personas estaran infectadas después de 15 dias si la poblacion es de 2.000
personas?
b) ¢En cuanto tiempo estara infectada la mitad de la poblacion inicial?
4) Determine el valor de las siguientes expresiones:
1 1
a)log ==+ log(==) - log (100)
2(36) 19835 108 |
1
3
log, V125
i
5) Aplicando las propiedades de los logaritmos, desarrolle las siguientes expresiones:
alog <[ 34
a
7
l Sa\x
B
X
\_ ,
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FORMA DEL GRAFICO DE LA FUNCION EXPONENCIAL
Y LOGARITMICA

Grafico de la funcion exponencial Grafico de la funcion
decreciente exponencial
rY | y=a T ry y=a*

" B

A

A

133 7

N ‘ 3 N 3

Grafico de la funcion logaritmica Grafico de la funcion
decreciente logaritmica
AY y=logax\ AY |y=log x\
0<a<l a>1

A

'&v\

A

RY
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Observando atentamente cada grafica. Escriba el nombre de la funcion que

38

Q ACTIVIDAD

le corresponda a cada una segun su forma:

l A - )
J/l\ J/l\
1
< / x: _/ .
[ i
Y 7

N\ v, \ )

e 5] ] [Tl ] ale(e] (] g £0] [0
FUNCION COLOT @ZUL oo ssssssssesssessssens
al A 4l A
yl\
VA
< XF 4___——’,/ [
Y \ X

N v, N\ 1
FUNCION COLOT TOJO! oo e 5] T2
FUNCION COLOM VIR ..o ereessssessesssssnsssessns

-l N (1 N

yl\
_yll
<€ 1 ;
\¥,
v 2 Y

\_ J \_ v,

[ R 11 0] FUNCION 1ot sssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssens
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Asocie cada funcién con la grafica que la representa, uniendo con una linea:

-l IA - N\
yl\ yl\
1
D X ":/ >
! [ :
U v, \. J
a) y=logx b) y=2"
X
c)y:<%) d)y=log%x
2 A 2 A

r
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r EVALUACION
@ Seleccion Multiple:

Margue con una X la alternativa correcta:

1) La grafica
Corresponde a:
ay=¢e"
b)y=3"
Ay=¢”

6

5

4

3

2

1
\_

T2 3 2
W,

2) Al aplicar la definicion de logaritmo a la expresion y = log, b, se obtiene:
ab=¢
b) b = y¢
Qe=b
d)e=x°¢

3) Elvalor de log,27 es:

' ! - = (00 /e
E; 2'3 )(05)( - +¥°°x —2{ e ;Lﬁ;\}é oo
=% (ogi0 ™
03 - L,Jgée p 0\
ve '99,- b 5+2lor Y Lﬁ
'f.‘-l b‘ﬂ = A ‘Zbg uDS
4) Silog_9 = 2 entonces a es Lo?)h 36
a) -3
b) 1/3
05
d3

5) ¢Cual de las siguientes expresiones es equivalente a: [0 gx N %

a4 log a+4log c-1
1 1 1
b)Zlnga—Zlogxc+Z
log.a+1+4log, c
4
d4log a+4log c+1

c)

40
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6) El valor 3"+ 3" es igual a:

a) 3+ 3"
b) 4« 3"
c)2e 3™
d) 32x+1

25 |
48 +12+67°

7) Si flt)= Qué valor tiene f parat= —=7

25
25

a)——

40
b) 25
25

——=

42

d) —

entonces f(2) es igual a:

3437

41
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