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Presentacion

a estadistica es denominada asi, porque durante sus inicios, se relacionaba con la

administracion del Estado. Hoy en dia, con el fendomeno de la globalizacion y el

sostenido avance tecnologico, cuando se habla de estadistica o analisis estadisticos
tendemos a pensar en graficos, analisis de datos, encuestas y muchos nimeros. Esta
idea, si bien no esta tan alejada de la realidad, representa solo una parte del trabajo
estadistico, el cual se compone de las siguientes etapas:

1.Extraccion y recopilacion de datos, muestreo.

2. Estadistica descriptiva: ordenamiento y tabulacion de los datos; calculo de medidas
de resumen de ellos.

3.Inferencia estadistica: con los datos y la ayuda de las probabilidades, se sacan
conclusiones validas.

El avance tecnologico actual nos permite usar herramientas informaticas para hacer
los analisis estadisticos. Hay algunos bastante simples, como por ejemplo Excel del
programa Microsoft Office, y otras muy complejas orientadas a areas especificas como
la agricultura, comercio, biologia, quimica, comunicacion u otras.

El material que la Coordinacion Nacional de Normalizacion de Estudios para la Educacion
de Adultos del Ministerio de Educacion (Mineduc) pone a su disposicion, pretende
entregar herramientas para responder a las necesidades que tienen las personas adultas
en su vida diaria, en el ambito laboral y social, en lo que respecta a la comprension del
lenguaje estadistico que nos entregan los medios de comunicacion.

En esta guia de aprendizaje se desarrollan dos guias de trabajo; la primera trata del
lenguaje estadistico basico y las tablas de distribucion de frecuencias, para variables

cualitativas y cuantitativas, mientras que la segunda abarca las medidas de tendencia
central.

Lo invitamos a trabajar en este material para aprender algunas estrategias de trabajo
estadistico, hacerlas parte de su vida y asi tener una herramienta mas para comprender
el mundo.
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Guia de trabajoN° 1
Estadistica, Lenguje Basico

fEs una ciencia que comprende métodos\
y técnicas que se emplean en la

recoleccion, ordenamiento, resumen,

analisis, interpretacion y comunicacion

de un conjuntos de datos, para obtener

conclusiones validas y tomar decisiones

n razonables sobre la base de este analisis.
ﬂ El término estadistica también se usa

para nombrar muchos datos o nidmeros
que se obtienen de las observaciones;

¢QUé es la estadistica? por ejemplo, el CENSO 2012.
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Contenidos

e Poblacion y Muestra

e Variables

¢ Tablas de distribucion de frecuencias
¢ Interpretacion de informacion.

\

|\

Escriba usted: ¢Para qué cree que puede servir la estadistica?

g

4400000000000008008508008500000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000tttttsttotcctcsttess
. 4400000000000008008508008500000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000tttttsttotcctcsttess
4400000000000008008508008500000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000tttttsttotcctcsttess
4400000000000008008508008500000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000tttttsttotcctcsttess

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

J
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ALGUNAS IDEAS PARA INICIAR EL TRABAJO EN
ESTADISTICA

Al hacer una recoleccion de datos sobre las caracteristicas de un e TIPS

grupo de personas, animales u objetos, como por ejemplo, su nivel
socioeconomico, color de piel o peso; o bien, cantidad de lapices
defectuosos producidos un determinado dia en una fabrica, suele
serimposible o poco practico observar a todo el grupo, en especial,
Si este es demasiado grande. Por lo tanto, en vez de examinar a
toda la poblacion o universo, se revisa solo una pequena parte, es decir, una muestra.

Entenderemos por dato
variable la caracteristica o
elemento que observamos.

Si una muestra es representativa de la poblacion, su analisis permite inferir conclusiones validas
acerca de esta. El area de la estadistica que se ocupa de las condiciones bajo las cuales tales inferencias
son validas se le llama estadistica inductiva o inferencial. Como dichas inferencias pueden no ser
absolutamente ciertas, para presentar sus conclusiones se emplea el lenguaje de la probabilidad.

Por otro lado, el area de la estadistica que Unicamente trata de describir y analizar caracteristicas de un grupo o
poblacion determinando sin sacar ninguna conclusion ni hacer inferencia alguna, se le conoce como estadistica

descriptiva.
ESTADISTICA
Inferencial o inductiva: cuando el objetivo Descriptiva cuando los resultados
del estudio es obtener conclusiones que van del analisis no pretenden ir mas
mas alla de la poblacion o la muestra. alla del conjunto de datos estudiados.

Actividad en
el cuaderno

a) Escribe un resumen de las principales ideas de la pagina en un maximo de ocho lineas.
b) Escribe una definicion propia para estadistica.




DE_6018_.pdf 9 28-11-13 11:28

Segundo ciclo o nivel de Educacion Media - Guia N° 5

@ POBLACION Y MUESTRA

Poblacion: Es el conjunto de individuos u objetos para los cuales son validos los
resultados de un estudio. La poblacion puede ser finita o infinita.

Ejemplos de poblaciones:

a) Los estudiantes de los CEIA de Puente Alto.
b) Los granos de arena de la Playa los Morros.

) El numero de edificios del centro de Santiago.
d) Los equipos musicales producidos por la empresa RTM,
e) Las conservas producidas por la pesquera Camanchaca.

f) Los nifios que asisten a jardines infantiles.

0 Clasifique como finitas o infinitas las poblaciones que aparecen en los
ACTIVIDAD

ejemplos anteriores. Justifique.

© © ¢ 0 0 000 0000000000000 00000000000 0000000 00000000000 000000000000 0000000000000 0000 00

© © © 0 0 00 00000000000 00000000 0000000000 00000000000 0000000000000 0000000000000 000000 o0

© © © 0 0 00 00000000000 00000000 0000000000 00000000000 0000000000000 0000000000000 000000 o0

© © © 0 0 00 00000000000 00000000 0000000000 00000000000 0000000000000 0000000000000 000000 o0

© © ¢ 0 0 000 0000000000000 00000000000 0000000 00000000000 000000000000 0000000000000 0000 00

.

.

.
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Cuando no es posible estudiar a uno o cada uno de los elementos
de una poblacion, se toma una muestra.

Muestra: es aquella parte de la poblacion que realmente se v
estudia. Para que sean validas las inferencias que se hagan a @
partir de la muestra, la muestra debe ser representativa de la
poblacion.

E

Actividad en
el cuaderno

Busque en el diccionario los conceptos: representativa y aleatoria y escriba la definicion de
muestra con lo que usted comprendio de los significados de estas palabras.

Ejemplos de muestras:

a) Tres alumnos al azar de los cuartos medios de los colegios municipalizados de chile.
b) Personas encuestadas por teléfono.

) Cien personas de cada region de chile.

d) Hombres y mujeres mayores de 70 afios que habitan en departamentos.

e) Hombres entre 30 y 40 afnos que fuman cigarrillos.

f) Extranjeros de nacionalidad peruana que radican en Santiago de chile.

0 YY) Escriba cada una de las poblaciones que representan las muestras anteriores:

10
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@ TIPOS DE VARIABLES

Una variable estadistica es cada una de la caracteristica o cualidades que poseen los individuos
de unapoblacion. Hay dos tipos de variables: variables cualitativas y variables cuantitativas.

Las variables cualitativas son todas aquellas que no pueden ser medidas con ndmeros, Sino que en
categorias.

Las variables cuantitativas son todas aquellas que se expresan mediante un ndmero, por lo que se
pueden operar matematicamente.

@ Ejemplos:

a) Estado civil de los trabajadores de una empresa: soltero, casado, viudo, separado, divorciado.
b) El resultado de un examen de conduccion: Logrado, No logrado

¢) El numero de hermanos de tres amigos inseparables: 2, 4,5

d) La altura de los nifos que asisten a un jardin escolar Las Arafitas de San Bernardo.

Escribe tres ejemplos de cada variable estadistica

Variable Cuantitativa A

© ¢ 0600060000000 000000000000000000000c000 0o oo

4 Variable Cualitativa

© 0 0 000000000 000000000000000000000000000o0

eeececo0oc o000

e oo

e oo

2)oo-oooo-oooocc-oooo-oooocc-oooo-o 2).0.oooo.oooooc.oooo.oooooc.oooo.o

e e e 00

eeeecco oo

11
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@ CLASIFICACION DE LAS VARIABLES

Variable discreta: es aquella que s6lo puede tomar valores
aislados, en general el cero y enteros positivos.
Ejemplo: nimero de hijos, nimero de de autos de color rojo

N dg un intervalo.
Ejemplo: peso, estatura, edad.

Variable Cuantitativa
se miden con nimeros
Variable continua: esaquella que puede tomar cualquier valorJ

TIPOS DE
VARIABLE

Nominales: se refiere a datos que se clasifican en categorias, sin
que exista un orden particular entre ellas. Ejemplo: color de pelo,
color de 0jos, nacionalidad.

Variable Cualitativa
se miden en categoria
Ordinales: hay un orden natural entre las categorias de los

—| datos. Ejemplos: nivel de preferencia, grado de dolor, grado de
desnutricion, dias de la semana.

TIPS

Las variables estadisticas pueden ser cualitativas o cuantitativas.

12
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Q I lYbY) Resuelva de acuerdo a lo indicado:

1) Escriba tres ejemplos de cada tipo de variable:

(" Variable discreta: . Variable continua:

@ ¢ o 6 6 6 06 060000000 0000006000000000000000000 00
.

Nominales: . Ordinales: 1

© © 0000000000000 00000000000000000000c0 0000
.

0 © © © © © ¢ © 6 ¢ 0 0 0 000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000 0000000000 e 00

@ ¢ o 6 060606060000 00000 000

\

© © 0 0 0 0 0000000000000 000 0000000000000 0000000000000 00000000 00000

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

eecececcco0 00
eecececcco0 00

2) Indique si la variable de cada enunciado es cualitativa o cuantitativa. Justifique:

a) Nimero de departamentos vendidos de un edifiCio. .....oooviiiiiiiiiiii .
b) Edades de los estudiantes de Un COLEZI0. ... oo
) Profesiones de los habitantes del condominio Jardin del Edén. ...
d) Salario obtenido por los trabajadores de la empresa Adelfos SA. .
e) Las temperaturas minimas alcanzadas en el Mes de Marzo. ..........ooooeo oo e

f) Oficios de los trabajadores de UNa CONSTIUCTOMA. .oooii e

3) Identifique cuales variables son nominales u ordinales, continuas o discretas:

4 Variable

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

Tipo de variable

© © 0 00 0000000000000 00000000000000000000000000o0 o oo

Tipos de menu para el almuerzo.

© 0 0000000000000 00000000000000 0000 © 0000000000000 00000000000000000000000e o oo

Profesion de los jefes de hogar.

© © 0 0 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000000 oo oo

cecececosccecscccsoccce
.
.
.
.
.
.
.
.

Cantidad de estudiantes del colegio.

© © 0 0 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000000 oo oo

Cantidad de goles marcados por su equipo

favorito. .

© © 0 0 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000000 oo oo
.

Color de pelo.

© © 0 0 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000000 oo oo

eececco oo

(emperaturas del mes de enero 2012,

13



14

DE_6018_.pdf 14 28-11-13 11:28

Educacion Matematica - ESTADISTICA

4) Identificar cuales variables son cuantitativas

- discretas o continuas:

r

Variable

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

Cantidad de acciones transadas en la
Bolsa de Comercio de Chile en un dia.

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

Presion arterial de una persona mayor de
80 anos.

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

Vida dtil de los neumaticos de un auto.

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

Medida del aro de una llanta de auto.

NUmero de mujeres casadas por regiones
de chile.

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

NUmero de hijos de una familia.

Precipitacion pluvial, en milimetros, en
Chillan, en diversos meses del ano 2010.

© 0 0 0000000000000 0000000000000000000 00

\elocidad de un automoévil, en kildmetros :

por hora. .

.

© © 0 0 0 0000000000000 00000000000 0000000000000 000CO0COCOCIOCOCOCOLLE

© 0 0 0000000000000 0000000000000000000 00

Cantidad de billetes de $2.000 que:
circulan en Temuco en determinado-
momento.

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

Altura de un arboles en un parque.
Temperatura registrada cada media hora
en un observatorio meteoroldgico.

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

Vida til de los chips producidos por una
empresa.

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

Ingreso anual de los profesores del
colegio RZM.

© 0 0000000000000 00000000000000 0000

Cantidad de litros de agua enuna lavadora.

\

© © 000600000 000000000000000000000000c00000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

e e e 00000000

Tipo de Variable

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e 000000000000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

e e o000

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo

o o oo
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5) Determinar el recorrido de cada una de las variables siguientes e indicar si es una variable cualitativa
discreta o continua o cualitativa nominal u ordinal.

é Recorrido de las )

variables

@ e 0000000000000 0 oo

N

Variable
Consumo de electricidad de
una casa en un dia.

@00 0000000000000 0000 00

Tipo de variable

@ e 000000000000 00

Se entendera por

recorrido de una
variable 3 todos los

valores posibles en
ceeceecceecececcned los que pueda estar
definida. Ejemplo, la
suma de los puntos
que muestran las caras

al lanzar dos dados

Estado civil de un individuo.

NUmero de monedas de
$100 pesos en una alcancia.

NUmero de varones en
familias de cuatro hijos.

Cantidad de libros en un
librero

@00 0000000000000 0000 00

Suma de puntos que se
obtienen al lanzar tres dados.:

© 06 0000000000000 00000000 0000000000000 000

@ e 0000000000000 0 oo

@ e 0000000000000 0 oo

esta entre: 2y 12, por

lo tanto el recorrido de
esta variable es: {2-3-

4-5-6-7-8-9-10-11-

12}

¢Por qué?

© © © 000000000000 000000000000000000000000 00 0o 0

Comuna de origen de losalumnos:
de la carrera de ingenieria de la
Universidad de Chile.

@00 0000000000000 0000 00

Nivel de estudios de los
vecinos del pasaje 8.

@00 0000000000000 0000 00

Nacionalidad de los
jugadores del Barcelona.

@00 0000000000000 0000 00

.............................
@ e 0000000000000 0 oo

.............................
@ e 0000000000000 0 oo

.............................
@ e 0000000000000 0 oo

© © 00 0000000000000 000000000000 00000 000000000000 0G0CGOCOC0COCOCOCOCOCOCOEOCOCOCOCIOCOC0COCEOCEOCEOCEOCIOCEOSOEEOCEOE L

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
o

Grupo sanguineo de una \§ J
persona.
\ J
Actividad en
r' el cuaderno
Q Escriba en su cuaderno dos situaciones para variables:
a) cuantitativa discreta b) cualitativa ordinal

15
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@ DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Las distribuciones de frecuencias son formas ordenadas de

organizar y almacenar informacion de una muestra, que permiten
clasificar las observaciones y cuantificarlas. Ocupan la parte central
Distribucion de frecuencias y mas importante de una tabla estadistica, en las que se distingue

un titulo y una fuente:

Titulo

Fuente

Fuente: La fuente corresponde a
la identificacion de la institucion
0 persona responsable de la
informacion.

Composicion de poblacion indigena chilena por sexo e indice de masculinidad 2002

- proporcion - indice de A
: mujeres : masculinidad

( : : :
Etnia :(ar:;\bos SeX0s -hombre (n)  : mujer (n)

Poblacion no
indigena (PNI)

PI/PT (%) : 46+ 47+ 45+

@ Fuente: ine.cl )
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ELEMENTOS CARACTERISTICOS DE LAS
DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS

Titulo: Este debe consignar informacion relativa a:

= )
a) ¢Que es lo que se esta informando? Titulo
b) ¢Con queé criterio se clasifica la informacion?
c) ¢(Donde se registra la informacion? Distribucion
_ . . L de frecuencias
d) ¢Cuando se registra la informacion?
Fuente
Ejemplos: \_ _J
Se muestran algunas tablas de distribucion de frecuencia
1) Pesos de trabajadores - Turno nocturno - Empresa: Gruas Horkill - 05/11/2012
( .
. Frecuencia
. Frecuencia .
Pesos (Kg) : : absoluta
. absoluta
: acumulada
(xi) (ni) (Ni)
53 : 1 1
55 : 1 2
56 : 1 3
57 : 2 5
58 : 2 7
\ 59 : 2 : 9 )
Informe de Jefe de Turno
\

Recuerda que frecuencia absoluta es el

ndmero de veces que serepite cada dato y
frecuencia absoluta acumulada es las veces
gue un dato se repite en una muestra con
unvalor menor oigual que la de la variable

J

17
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2) Pacientes Hospitalizados - Segln tipo de dolencia - Hospital Regional de Temuco - 15/01/2011.

(Pacientes hospitalizados segin tipo de )
dolencia del hospital regional de Temuco
15/01/2012
. . . . .Frecuencia
Servicios del -Frecuencia .
hospital (xi ! absolut (ni - acumulada
ospital (xi . absoluta (n: )
p ) : ) (ND)
Quemados 3 3/30=0,1
Oncologia 5 5/30=0,17
Cirugia 8 . 8/30=0,27
Partos 6 . 6/30=0,2
Nefrologia 3 3/30=0,1
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo Recuerda que la frecuencia relativa es el
P : : 5/30=0,17 cociente de la frecuencia absoluta por la
\l\/ledmna Interna . 0 . J frecuencia de absoluta por el total de datos

de lamuestra.
L.a suma de los valores de la columna de

(Oficina de informaciones del hospital regional) frecuencia relativa debe serigual a 1.

3) Afiliados al IPS (Instituto de Prevision Social) - Segln tasa de ingreso - IPS de la comuna de Puerto
Saavedra - 2009y 2010

G\filiados al IPS estratificados por nivel de ingreso- )
Comuna de Puerto Saavedra - anos 2009y 2010
Ingreso en miles de pesos :  Frecuencia absoluta
.......... N (S

[0-75] 2.000
[75 - 150[ 2.800
[150 - 225] 3.000
[225 - 300] 3600
[300 -375] 4,000
Mayor a 375 . 4300
\ . J

Oficina de Informacion del IPS. Puerto Saavedra.

18
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¢COMO CONSTRUIR UNA TABLA DE FRECUENCIAS?

En los ejemplos anteriores observamos que una tabla de frecuencias es una ordenacion en forma
rectangular de datos estadisticos, se asigna en cada valor de la variable (x,) su frecuencia absoluta
correspondiente designada por ;.

( . - k:Indica el nmero A

X; . n; .
et ieeiieteeceatecaseeaasseaas....dedatosovariables

x . 7 - distintos observados La suma de las frecuencias

1 : 1 : . .
.................:.................:en[amuegtral absolut.ase551empre1guala

X . . * L3 suma de la cantidad de datos de la de

2 . 2 T _ la muestra (n)
oocoooooo-ooooooo:ooooooooooooooooo:[acant]dadde

ni : : datos o variables
et e dos desde 7,

i . g . hasta n,

. n=n;+.+m

\_ . J

Nota: 7z el nUmero total de datos o variables observadas.

Ejemplos de tablas de distribucion de frecuencias de variables cualitativas:

1) Observe atentamente la tabla de distribucion de frecuencias que muestra los lugares favoritos de
esparcimiento de los empleados de una oficina:

*N° de empleados)
Lugares (x)
i . (1)
Playa : 4 e
Rio 2 Se designa por K al nUmero
oooc.ooooootooc:oooc.ooooootooc dedatosd]st]ntosqueseque
LLlamee s se encuentran en la muestra,
Cordillera : 2
Desierto : 2
Nieve : 1
\ Lagos : 5 )

"

ElVaAlOr B B S . ittt e it eeeeeoeeeeseeoaneooseoeaseesaseassnsoaneneanes
R YZ= (o e L= 72K =1

La variable 0bservada S de tIP0: v vt ettt tneeeneeneeeneeaneenoeaneenoeaneena

19



DE_6018_.pdf 20 28-11-13 11:28

Educacion Matematica - ESTADISTICA

2) Observe atentamente la tabla de distribucion de frecuencias que muestra la cantidad de hermanos
gue tienen los alumnos de 4 medio de un colegio determinado:

r

© © 0 0 0 0000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000O0OCO

0 : 3
:
:
1 : 14
:
:
2 : 8
:
:
3 : 12

© © 0 0 0 0000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000O0OCO

ELValOr e S . ittt iit et e eneeeeneeeoeeeaseesaseesaseossessasecsanoanes
ELValor QB 78S . vttt it ittt eeeeeeeeoeooeooeoeeoeooeoseosesesneoneonenn e

La variable obServada S de tiP0: v . v vttt et e enneeneeneeneeneeneeneeneennensan

20
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TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS PARA
VARIABLES CUALITATIVAS

Desarrollaremos el tema con un ejemplo: Al hacer una encuesta de los oficios y ocupaciones de los
vecinos de un pasaje se registra las siguientes actividades; {dueﬁa de casa, jubilado, estudiante, estudiante,
estudiante, comerciante, profesor, secretaria, estudiante, duefia de casa, estudiante, abogado, profesor, duefia
de casa, estudiante, panadero, constructor, secretaria, estudiante, jubilado, duefia de casa}

En primer lugar identifique el tipo de variable conlaque trabajara:............... ... .. ...

Actividad en
el cuaderno

Complete la tabla de distribucion de frecuencia, con las siguientes columnas;
frecuencias relativas y frecuencia relativa porcentual.

Una vez identificado el tipo de variable, se procede a construir la tabla de distribucion de frecuencias,
la que quedaria de la siguiente forma:

( X, n )
abogado 1
comerciante 1
constructor 1
duefia de casa 4 k=9
e S e 1101040 402000202 418
Jubilado P)
panadero 1
profesor P)
\_ secretaria 2 y

Luego de terminada esta primera parte, se pueden determinar otros elementos, tales como: frecuencia
absoluta acumulada, frecuencia relativa, frecuencia relativa acumulada e histograma y otros graficos.

N

Histograma: Es la representacion grafica de una variable en forma de grafico de barras, donde
la superficie de cada barra es proporcional a la frecuencia de los valores representados. En el
eje vertical se representan las frecuencias, y en el eje horizontal los valores de las variables
0 datos.

J

21
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@ ¢Como se determina la frecuencia relativa y la frecuencia relativa
porcentual?

1) Frecuencia relativa: Corresponde al conciente de la frecuencia absoluta y el nimero total de datos
registrados.

Observe atentamente la tabla y escriba en el espacio a la derecha como se genera la columna de
frecuencia relativa.

4 x " 7, )
veun... Abogado oo o] 006 .. .:
....... Comerciante - 1 . 006 -
....... Constructor - To......0...006
...... Dueiadecasa - 4 - 02 0
........ Lstudiante - A4 00200
ven.... Jubilado - 2 e
........ Panadero - 1 0 ... 006
......... Profesor o 2 0L
\_ Secretaria 2 0,1 y

4 x n 7, I, )
veun... Abogado - Lo 006 .. .i.... 6% . ...,
....... Comerciante -~ - 1 .. 006 a0 6%
....... Constructor . 1o 0006 6% . ...,
N Dueita decasa - = 402 0% ...
eans Lstudiante - 4o 02 . 0% ...
von.... Jubilado - 2 e s 0%
........ Panadero - 1o ... 006 o 6%
nns Profesor ... 2 o 0%
\_ Secretaria 2 01 10% )
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Q IY9(l%7\:) Responda las preguntas con letra clara:

1) ¢Por qué cree usted que es util conocer la frecuencia relativa en términos de porcentaje?

© © 0 0 0 0 0 000 00000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000 00 o

© © 0 0 0 0 0 000 00000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000 00 o

© © 0 0 0 0 0 000 00000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000 00 o

2) ¢Caal cree usted que pueda ser la utilidad de conocer la frecuencia absoluta?

© © 0 0 0 0 0 000 00000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000 00 o

© © 0 0 0 0 0 000 00000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000 00 o

© © 0 0 0 0 0 000 00000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000 00 o

3) ¢Queé informacion entrega la frecuencia absoluta acumulada?

© © 0 0 0 0 0 000 00000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000 00 o

© © 0 0 0 0 0 000 00000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000 00 o

© © 0 0 0 0 0 000 00000000 0000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000 00 o

23
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o - )
Evaluacion
1) Escriba lo que usted comprende de cada uno de los conceptos:
a) Estadistica:
b) Estadistica inferencial:
c) Estadistica descriptiva:
d) Poblacion:
e) Muestra:
f) Variable cuantitativa:
g) Variable ordinal;
h) Variable nominal;
i) Variable continua:
j) Variable discreta:
\. J
2) Indique verdadero o falso, la clasificacion que se entrega de cada una de las variable
en la tabla.
( L | L | )
- Comida favorita. : Cualitativa ordinal
: Profesion que le gusta. : Cualitativa nominal
- Cantidad de goles marcados por su equipo favorito en: o _
. + Cuantitativa continua
- la Gltima temporada. .
: Cantidad de alumnos de su instituto, colegio o liceo.  : Cuantitativa discreta
¢ El color de los o0jos de sus companeros de clase. + Cualitativa ordinal
: Coeficiente intelectual de sus companeros de clase.  : Cuantitativa discreta
+ Cantidad de acciones vendidas cada dia en la Bolsa.  : Cuantitativa continua
: Temperaturas registradas cada hora en un observatorio. : Cualitativa nominal
- Periodo de duracion de un automovil. - Cuantitativa continua
\_ . . J
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3) Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de hijos que tienen cada una de 21 familias.

h.

1
@ e 0000000000000

952%

@ e 0000000000000

14,29%

@ e 0000000000000

38,10%

@ e 0000000000000

1905%

@ e 0000000000000

952%

@ e 0000000000000

4.76%

@ e 0000000000000

4.76%

X
‘R

NJ

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

w

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
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.

N e ¢« O
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w
~

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
NJ

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

1

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
P I R R R

@000 0000000000000 00000000000000e
@000 0000000000000 00000000000000e
@000 0000000000000 00000000000000e

= e e

f
()}

© © 0 0 0 0 0 00000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000000000 0000000000000 000000 00 O

b) ¢Cual es el porcentaje de familias con mas de 4 hijos?

© © 0 0 0 0 0 00000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000000000 0000000000000 000000 00 O

© © 0 0 0 0 0 00000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000000000 0000000000000 000000 00 O

4) Identifique la variable cuantitativa discreta de cada una de los enunciados.

a) Edades de 105 alumnos del CUrSO 40A, vttt ettt ittt eeeneneneaeeeeneneneneneaeanane s
b) Profesiones de los habitantes del CoNdOmMINIO. « e e et eeeteeeeeneeeeeeeeneeenacenncennnenn
) Salario obtenido por los trabajadores de una empresa eleCtriCa. v v e e e e e eeeeeeoeeoeaeaoenssas
d) Las temperaturas maximas alcanzadas ENMATZ0. . v e e e e e e e e ee e eoeneasoneesaacnsosensnsanen

5) Un estudio estadistisco muestra como resultado que el 20% de los estudiantes del colegio “xxx”
manejan adecuadamente el Inglés, la poblacion en estudio es:

a) Estudiantes de Ensefianza media
b) Estudiantes de un curso

¢) Estudiantes del colegio “xxx"

d) Estudiantes de Inglés

25



DE_6018_.pdf 26 28-11-13 11:28

Educacion Matematica - ESTADISTICA

@ Construccion de tablas de frecuencia para datos
agrupados

Cuando la poblacion o muestra en estudio es muy numerosa, construir la tabla de distribucion
de frecuencia se torna muy tediosa y fisicamente es imposible de construir en una hoja, se utiliza
entonces la agrupacion de datos por intervalos.

Para estudiar la implementacion de las tablas de distribucion de frecuencias por intervalos, o
haremos desarrollando un ejemplo paso a paso:

@ Ejemplo:

La siguiente informacion nos muestra el nimero de dias de ausencia laboral durante el Gltimo afo en
una muestra de 80 trabajadores.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Para iniciar la construccion de una tabla de distribucion de frecuencias es necesario determinar algunos
elementos tales como: Rango (R) - Amplitud (a) - Namero de clases o de intervalos (k):

1) Rango (R): Se calcula como la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de la variable
de la muestra

Maximo: 32 (max.) R =max - min
Minimo: 2 (min.) R=32-2=30

26
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2) Nimero intervalos (k): Corresponde a la cantidad de veces que se divide el rango, este nimero
siempre es entero distinto de cero. Se denomina NGmero de intervalo o Namero de clase.

En esta guia de trabajo siempre se dara el nUmero & de clases. Para el ejemplo que estamos
desarrollando usaremos 6 clases, es decir, & = 6.

3) Determinar la amplitud (a): La amplitud es el tamafo de cada clase o intervalo, y se determina como
la razon entre el rango (R) y el nUmero de clases o intervalos (k).

a-=

,k# 0, Enelcasodel ejemplo que estamos desarrollando:

6 TIPS

La amplitud es el tamano que
tendra cada intervalo.

4) Construccion de las clases o intervalos

Se inicia con el valor minimo de la variable, en nuestro ejemplo es: 2, que corresponde al valor
inferior del primer intervalo, sumamos a este valor la amplitud de los intervalos, es decir:;
4, obteniendo el valor maximo del intervalo, para el ejemplo 6.

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

70 ¢ a2 ¢ {2170 ¢ 7220 2270 ¢ (2732

27
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5) Procedemos a construir finalmente la tabla de frecuencia.

En el caso del ejemplo tratado: El limite superior de cada intervalo se considera abierto, porque
ese valor se toma en el intervalo siguiente para establecer la idea de variables continuas. Se

utiliza el paréntesis: cuadrado, segln corresponda: ‘[, ]” o bien el redondo, “(", )", para indicar
gue se trata de intervalos abiertos, segln corresponda.

J
4 . . . N\
Intervalo de : Frecuencia Frecuencia : Frecuencia
clases . absoluta . absoluta . absoluta
acumulada .  porcentual
> (271 : 25 e 25 . 31,25%
[7.12] : 13 : 38 : 16,25%
[1217] : 20 : 58 : 25% €
[17,22] . 10 . 68 . 12,5%
[22,27] . 6 . /4 . 7,5%
27320 6 : 80 L 75%
\_ ! ! . . . J
Los dias de ausencia laborales Los trabajadores que han faltado EL 25% de los trabajadores falta al
que estan considerados en este menos de 7 dias son 25. Se obtiene menos 17 dias al trabajo durante
rangoson:2,3,4,5y6 contando los valores de variables un ano

1) Complete los siguientes datos, de acuerdo a las notas obtenidas por un curso en la prueba
de matematicas.

R : : : : : : : T )
45 136 161 :70:56:48:32:26:43:51
51 ¢ 46 :43 :65:64:56:65:43:33:25
45 58 :54 67 : 643648 :36:57 70
65 - 32 -54 - 54 :65:63-32:67-56-42

\___. : : : : : : : L
Valor Minimo .................... Valor Minimo....................
Rango ...l Amplitud ...

28
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2) Construir la tabla de frecuencia para las notas registradas en la tabla agrupadas en 6 intervalos.

(45 D36:61 1705648532526 43
45158154 56716436548 :36:57 70
(6553254 154165563132 567 55642

4 )
Frecuencia
absoluta

porcentual

Frecuencia
relativa

Frecuencia
absoluta
acumulada

Frecuencia
absoluta

Intervalo

@ e 0000000000

25-33

@ e 0000000000

33-41

@ e 0000000000

41 -

@ e 0000000000

eec 00000000000 @ 000000000000 000000000000 000 0000000000000 oo o

eec 00000000000 @ 000000000000 000000000000 000 0000000000000 oo o

eec 00000000000 @ 000000000000 000000000000 000 0000000000000 oo o

eec 00000000000 @ 000000000000 000000000000 000 0000000000000 oo o

@ e 0000000000 eec 00000000000 @0 00000000000 000000000000 000 0000000000000 oo o

@ e 0000000000

.

eec 00000000000 @ 000000000000 000000000000 000 0000000000000 oo o

J

oo 0 000 0 000 c0eeccec 0 csc0c00 00 00 0 s 0 o od
oo 0 000 0 000 c0eeccec 0 csc0c00 00 00 0 s 0 o od
oo 0 000 00000 ce0c e s csc0c0c e 00 0 0 0 o od
oo 0 000 00000 cecccec s csc0c0c e 00 0 0 0 o od

Iniciamos la construccion de la tabla con el calculo del rango vy [a amplitud que nos permite escribir
los intervalos:

R=70-25
R =45 A=35 -075 ~ 08
6

Rango R = R,-R Amplitud A= %, perok = 6

Determinamos el primer intervalo, se parte del rango minimo, hasta el rango minimo mas la amplitud
calculada, es decir 2,5 hasta 3,3, el siguente rango séra desde 3,3 hasta 33 + 0,8 y asi sucesivamente.

La columna de frecuencia absoluta se determina contando los datos que se
encuentran en cada uno de los intervalos, recuerda que el intervalo es inicio
cerradoy final abierto.

29



30

DE_6018_.pdf 30 28-11-13 11:28

Educacion Matematica - ESTADISTICA

3) Complete la construccion de la tabla de distribucion de frecuencia
con los datos

Frecuencia Relativa ~ Frecuencia

Frecuencia Absoluta 100 * 7. Relativa
Frecuencia Absoluta Acumulada — Acumulada
. \ l -

Intervalo o clase n, N, h, H )
[1565[ ........... 253125% .................
cee [65115[ .......... 13 ........... 38 ................................
[115165[ ......... 20 .................................... 725%
cee [165215[ ......... 10 ....................... 125% .................
cee [215265[ ......... 6 ............ 7 .4 .................................
cee [265315[ ......... 5 ..................................... 9875% .
k[315365[ ..... 1 ............................................. )

4) Complete las siguientes oraciones:

1) El valor #, representa;

2) El valor & representa:
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HISTOGRAMAS DE FRECUENCIAS PARA DATOS
AGRUPADOS

Un histograma o histograma de frecuencias es la representacion grafica de una tabla de distribucion
de frecuencias. En el eje x, de las abscisas, se disponen los valores de la variables. En el eje de las y
u ordenadas se disponen los valores de las frecuencias absolutas.

Agregamos a la tabla de distribucion la marca de clases, concepto que corresponde a la semisuma del
valor inferior y valor superior de un intervalo o clase y se denota por 7%

Para el intervalo [10,15]
la marca de clase es:

10+15 - 1215
2

Q Lallzt) Complete lo pedido en cada caso y estudie atentamente cada ejercicio:

1) Completar la tabla de distribucion de frecuencias del peso de 100 estudiantes de tercero y cuarto
medio y observar su histograma:

[ Peso en kg de 100 estudiantes en 3° y 4° medio del Liceo Paris )
Intervaloo  + Marca de clase « Frec. absoluta Frec. Absoluta ; Frec. relativa - Frec. Relativa
. . . acumulada . . acumulada
clase . (m) . (n) . N) . (h) . (H)
[6063[ . 7 . . .
[63,66( . . 23 . . .
66690 . 43 . . .
(6972 . . 17 . . .
L 72750 . : 10 : . : )
a) Determinar el poligono de frecuencias:
fy \
45
40
B5
[19]
o® 30
c > 25
% 32 20
28 |5
- 10
5.
- X
0 75
. J

Variables
b) ¢(Cuantos estudiantes tienen un pesoentre 60y 70Kkilos? . ...t
c) ¢Cuantos estudiantes tienenun pesodealomas 70kilos? ........... ...,

d) ;Qué porcentaje de estudiantes tiene un pesomayora 70kilos? ........................
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2) Complete la tabla de distribucion de frecuencias de los sueldos mensuales de 60 empleados de la
empresa DRXZ y construir su histograma y poligono de frecuencias:

4 )
Sueldo de 60 empleados empresa DRXZ
: : Frec. . . _
Intervalo o clase Marcade . Frec. —: Absoluta :fec relativa s o0 Relatva
clase ¢ absoluta : zcumulada : ¢ acumulada
(x) : : : (h,) :
(m,) . (n) . (N) . g . (H)
[$250.000, $ 260.000[ 8
[$260.000, $ 270.000[ 12
[$270.000, $ 280.000] 16
[$280.000, $ 290.000[ 14
$290.000, $ 300.000[  * © 10
! L : y
4 A
K
y
N 18 ==
>
[as
) 16 =
(D]
©
A 14 =
© a) ¢Cuantas personas tienen un sueldo
ST entre $250.000 y $270.000 pesos?
= +
c 10
[OF R R I R A A N I R R R T s
©
© 8 T
- b) ¢Cuantas personas tienen un sueldo
c © de a lo mas $280.000 pesos?
()] 4 -
2 I S S —— —— S S— w— ] = © © ¢ ¢ © o o 6 0 0 0 6 0 6 0 0 00 0000000000000 0 00
| | | | | | > c) ¢Cuantas personas tienen un sueldo
1 1 1 1 1 1
50 100 150 200 250 300 * mayor a $280.000 pesos?
k J oooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sueldos Mensuales (miles de pesos)
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3) Laempresa envasadora de carne al vacio PRXZ decide estudiar la distribucion de los pesos de 1.000
paquetes de posta rosada, dada la diferencia del peso rotulado con el peso real, obteniendo los siguientes
resultados : complete la tabla de la situacion y construya su histograma

4 : : S : : )
: : . rec. . . .
: Marcade Frec. : : Frec. : Frec. Relativa
Peso en gr. . . . Absoluta _ .
: clase - absoluta ¢ relativa < acumulada
() : : . acumulada : :
. (m,) . () . ) . (h) . (H)
[960, 980] 60
[980, 1000] 160
[1000, 1020] 280
(1020, 1040] 260
[1040, 1060] 160
[1060, 1080 : - 80
. : : J
4 A )
Y
300
270+
240 T
& 210
> - .
c 80— a) ¢Cuantos envases tienen un peso
T de menos de 1.000 gramos?
o 150
(©
=i I U I N I A A I I e e (AP
% 120 7T
o 90— b) ¢ Cuantos envases tienen un peso
menor de 1.040 gramos?
60T
10 e B B B e e T T Y
| [ T [ I I | 5 c) {Qué porcentaje de envases tiene
960 980 1.000 1.0201.040 1.0601.080 un peso de 1.080 gramos o mas?
\_ Peso (gr.) )

oooooooooooooooooooooooooooooo
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4) Los pesos de 65 empleados de una fabrica estan descritos en la siguiente tabla:

( . Marcade - . Frec. absoluta - ~« Frec. relativa\
Peso en : ¢ Frec. absoluta + Frec. relativa -
_ . clase . . acumulada . acumulada
kilogramos : : (n,) : : (h,) :
: ) : : (N,) : : (H)
[50, 60[ . . 8 . . .
[60, 70[ . . 10 . . .
[70, 80[ . . 16 . . .
[80,90[ . . 14 . . .
[90, 100] : : 10 : : :
[100, 110[ . . 5 . . .
110,120 . . 2 . . .
\_ [ [ : : : : Y,

a) Complete la tabla de frecuencias.

b) Construya el histograma y el poligono de frecuencias.

o) ¢Cudleslaamplituddeclase? ... ............ciiiiiiiiiieiiineeeennnneeennnneen.
d) ¢Cuantos empleados tienenun pesoentre 70y 90 kilos? . .. ........ ... ..t ennnnn.
e) ¢Cuantos empleados tienen un peso menor de 90 kilogramos? . .................c.c....

f) ¢Qué porcentaje de empleados tiene un peso de 80 kilogramosomas? ....................

4 )
y A

16T
14—
12—
10—

NUmero de empleados

N ) [e))] (0]
1
|

-ttt

\_ 50 60 70 80 90 100 110 120 * J

x. medida en kilogramos
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Actividad en
r' el cuaderno \
g En grupos de dos o tres personas resuelvan lo indicado:

Construir la tabla de distribucion de frecuencias e histograma de la altura (en metro) de 80
estudiantes de tercero medio. (Utilizar 6 clases).

(178 071 %183 . 178 177 1 182 i 172 1 182 )
731701183t 188 o 169 1. 180 1 170 1 179
1797517201 170 1180 o173 1172 1 175
L7572 76t 182 1o 167 . 182 1 174 1 175
16811831188 1 180 i 177 1 181 1 172 1 169
L7372 077t AgA D176 172 1184 1 184
1801188 1 184t 172 181 183 1 183 1. 179
75771480t o172t 170 o171 181 1 176
182118511801 175 162 1172 1 180 1 176
\_ 1,83 1,80 1,81 164 1,75 1,86 1,75 1,77 Y,

a) Determinar el rango.

b) Conocido el rango y el nimero de clases, determinar la amplitud.
c) Construir la tabla de frecuencias y dibujar su histograma

Nota: k=6
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Guia de trabajo N° 2

Estadistica: Medidas de
Tendencia Central.

( o\
IJ Contenidos A

o Media aritmeética
e Moda
o Mediana

36



DE_6018_.pdf 37 28-11-13 11:28

Segundo ciclo o nivel de Educacion Media - Guia N° 5

@ MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Al describir las observaciones de poblaciones y muestras, la mayoria de [as veces es necesario resumir
la informacion de la manera mas explicita posible, como por ejemplo un nimero que describa al lector el
comportamiento de lo observado. En un curso: el promedio de notas del curso en la asignatura de lenguaje
durante el primer semestre fue de 4,5; 0 se puede decir, La nota mas repetida entre los alumnos del
curso fue 5. Entre las medidas de tendencia central que estudiaremos tenemos:

e Media o Media Aritmética o Promedio
e Moda
e Mediana

@ MEDIA ARITMETICA ()

X+ X, +.,+X

Six, x, .,x sonndatos, sumediaes X-= 7 esdecir, para calcular la media

n
aritmeética se suman todos los datos y su resultado se divide por la cantidad de datos sumados.

@ Ejemplos: Observe atentamente el calculo de los promedios o medias aritmeticas:

a) Las notas de José Luis en matematicas durante el primer semestre son: 45 -3,0-3,0-5,3 - 6,0. ¢Cual

io?
es su promedio? 4543043045360 218
X = = = =436=44

5

b) Luisa tiene las siguientes notas en Inglés: 4,2 -53 - 2,5 - 2,7. ¢Qué nota debe sacarse en la Gltima
prueba para aprobar con un promedio de 4,0?

Se procede a hacer el calculo del promedio como 4 _ 42453425+ 27 +x 40
situviese todas las notas, pero la nota desconocida 5
la llamaremos: x
Se resuelve la ecuacion de manera usual 147 x
5
. . 147 +x=540
Se justifica cada paso de la resolucion X
x=20-147

Solucion:
Por lo tanto Luisa debe obtener una nota minima de 5,3 para que su promedio sea 4,0.
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En grupos. Resuelva cada situacion planteada:

1) Rosita y Ariel obtuvieron el mismo promedio semestral de notas. ¢Significa que tienen las

mismas notas?. Justifique la respuesta:

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2) Pidan al profesor el promedio de las notas del curso del primer semestre o trimestre de la asignaturas
de: Matematicas - Inglés - Ciencias naturales - Ciencias sociales y Lenguaje y calculen el promedio
semestral de cada unay el promedio general de todo el curso.

é )

\_ J

3) Enuna empresa el Jefe de Personal gana $780.000 pesos liquidos y los 26 empleados ganan: $195.000
- $210.000 - $257.000- $272.000 - $284.000 - $402.000 - $310.000 - $272.000 - $199.000 - $205.000
- $310.000 - $401.000 - $190.500 - $190.700 - $215.000 - $250.000- $202.000 - $204.000 - $302.000
- $320.000 - $272.500 - $195.000 - $215.500 - $314.000 - $440.000 - $299.000. ¢Cual es el valor
promedio de los sueldos, considerando el sueldo del jefe y no considerandolo?

é )
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@ MEDIA ARITMETICA Y SU GRAFICA

La forma del diagrama de barras o del histograma nos permite calcular «a 0jo», con bastante aproximacion,
el valor de la media aritmética de los datos representados. La media aritmética coincide con el punto de
equilibrio del grafico o, dicho de otro modo, con la proyeccion sobre el eje horizontal de su centro de gravedad.

@ Ejemplos: Observando el siguiente histograma, estimar su media:

45
& 40
S Bo
%o 30
£ | 25
DO 20
%“O 15
&% 10
()]
[l 5
E X
o Oh9 g5 1045561675 g 7955517355
\ J
Intervalo de Edades.
Aproximadamente la media seradex = 67,5
YA
n 160
Q
c 140
-
ES 120
Q
(V]
+—
(@)
©
o
(D)
&
D
=
30 40 50
Anos

La media sera de aproximadamente 24,5 anos.
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Dados los histogramas de frecuencia, estimar en el grafico sus
medias:

Puntaje obtenido en una prueba

4 )
18
16
14
12
Namerode 10
alumnos
8
6
4
2
0
0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
Puntajes
\. J
Aproximadamente lamedia (X)=. ..ot eeeeneneneneeeeennenennnn
Namero de hijos por trabajador
4 )
12
8 10
=
2 8
<
L 6
()
c
S 4
(S}
d
0 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5
L Namero de hijos B Serie1
Aproximadamente lamedia (F)=. . v oeeeeeneeeeneeeneenenannnnnn
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@ LA MEDIA ARITMETICA DE DATOS AGRUPADOS

Cuando se tiene una gran cantidad de datos se recurre a la agrupacion de los datos en intervalos de clases.

La siguiente tabla muestra la distribucion de frecuencias de los puntajes obtenidos por 200 alumnos en
una prueba de Lenguaje y Comunicacion:

4 : : )
, Frecuencia . Producto: marca .
Variables . . .
© Marca de clase : absoluta ¢ declase por
observadas . . _
. (m) . observada - frecuencia
(x.: Puntaje) ! . . .
! (”1) . absoluta (mz. . ni) .
[0.9[ 45 5 225
[10,19] 95 10 95
20 29[ 24 5 38 931 La suma 8.070 se
............................................................ Obt]ene de Sumar lOS
productos de cada
[30,39[ 34 5 47 1621 5
marca de clase por su
.............. respectiva frecuencia
[40 ,49[ : 44 5 : 45 : 20025 : absoluta.
[50 ,59[ 54 5 25 1362 5
[60,69[ 64 5 20 1.290
[70,79] 74 5 10 745
Total : 8.070 :
\__ . . )

La media aritmética para estos datos agrupados, corresponde al cociente del total del producto de la
marca de clase de cada intervalo y la frecuencia absoluta de cada intervalo con el nimero total de datos
estudiados, es decir:;

8.070

200

K|
I

= 40,35 puntos

Actividad en

el cuaderno

Utilizando calculadora comprueba los datos de la Gltima columna
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' 1) Complete la tabla y determine la media aritmética:

Clase men,

© e 0000000000 @00 0000000000000 000000 0 0 o4

[0-100[

e e 0000000000

10

© e 0000000000

[100-200[

e e 0000000000

22

@00 0000000000000 000000 0 0 o4

© e 0000000000

[200-300[

e e 0000000000

17

@00 0000000000000 000000 0 0 o4

© e 0000000000

[300-400[

T T
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. P A A A A R
. .
. .
. .
© 6 6000600000000 000000000000000000000000
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .

@00 0000000000000 000000 0 0 o4

@00 0000000000000 000000 0 0 o4

[400-500[ 10

© e 0000000000 © 0 00060606000 00000000000000000000000000 0 o

[500-600[

© e 0000000000 @00 0000000000000 000000 0 0 o4

[600-700[

© e 0000000000 @00 0000000000000 000000 0 0 o4

[700-800[

© e 0000000000 @00 0000000000000 000000 0 0 o4

© e 060 00 00 00 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000 0 o

[800-900[

© © 0 0 0 0 0 0 000 0000 00000 00 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000

La suma es:
.

0 0 0000000000000 0000 00 0 o0 /

La media aritmeticCa de l0S datiS 85 v v v vt oot e e e eeeeeessennnnns

2) Los puntajes obtenidos en la pruebade matematica de dos cuertos medios, se resumen en l0s intervalos
de la tabla de frecuencias para datos agrupados. Complete la tabla con los datos que faltan:

r . . . . \
) . e Frecuencia - Frecuencia  + Producto: marca
Variables . . . .
b q * Marcadeclase - absoluta . absoluta * declase por
observadas . . . i
(. Puntaie) . (m) * observada ° acumulada - frecuencia
x:Puntaje) . . .
! : : (n) : (N) ¢ absoluta (m, * n)
[38-44[ . 41 . 7 . 7 . 287
[44-50[ . . 8 . .
[50-56[ . 53 . 15 . . 795
[56-62[ . . 25 . .
[62-68[ . . 18 . .
68-74 . 71 . 9 . . 639
(74-80[ . 6 . .
\ . . . . J
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@ MODA

Moda: es el valor de la variable que aparece con mayor frecuencia, es el valor de la variable que mas
se repite en un conjunto de datos

Ejemplo:

Se ha tabulado informacion sobre el color de ojos de los integrantes de un curso:

é Color de ojos : Namero de niinos )

o © © © 0 0 0 0 0 0 0 0000 00000000 0 0000000 000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0 0 04

Café . 20

o © © © 0 0 0 0 0 0 0 000000000000 00000000 000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 00 0 04

Negros . 4

o © © © 0 0 0 0 0 0 0 000000000 0000000000 000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 00 0 04

\erdes . 10

o © © © 0 0 0 0 0 0 0 000000000000 00000000 000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 00 0 04

Azules . 3

o © © © 0 0 0 0 0 0 0 000000000000 00000000 000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 00 0 04

\_ Celestes . 2

El color de ojos mas frecuente en el curso es el café, por eso decimos que el color de ojos café es la
moda.

ACTIVIDAD 1) la siguiente tabla muestra el sabor de helado favorito de las
personas que trabajan en una oficina.

(" Sabor de helado : Nidmero de personas\

o ¢ ¢ ¢ 0 0600000000000 0000000c0000000000000 0 0 o

Chocolate . 9

o ¢ ¢ ¢ 0 0000000000000 000000c0000000000000 0 0 o

Frutilla .

o ¢ ¢ ¢ 0 0000000000000 000000c0000000000000 0 0 o

o~

Vainilla .

o ¢ ¢ o 0 0000000000000 00000000 00 00 e e e o000 0 o4

2 :
Pina .
:

\_ Pistacho : )

W«

N)

Segln los datosde latabla ¢Cual eSlamOda? e v v e e et i et ineeeneeeneeeeeeeenoeencennoennnen
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@ OBTENCION DE LA MODA GRAFICAMENTE

Para visualizar la forma de obtener la Moda a partir de la grafica de los datos, utilizaremos los dos
ejemplos de la pagina anterior.

Usando el ejemplo anterior:

1) Se ha tabulado informacion sobre el color de ojos de los integrantes de un curso:

y A

a . <o o~ 0 twe — - - - - —————— — —

Color de ojos ;Numerodemnos\ "
ooooooooo.........:..............,.., I'g — .., — — — — - — —_— — — — — — —
Café : 20 S5 Hfp - - - - - - — — — — —

]
""O'OD'OOttocooo:oooo....c......... o N

. o
e B o
Verdes : 10 = | ———_--.
""0""COODOOOOO:........Q......... .5_ I
Azules : 3 B _l_ B o
; .- |
\_ Celestes : 2 Yy >

Cafe Negros Verdes Azules  Celestes

1

Moda: corresponde a la categoria que presenta
mayor frecuencia, en este caso "Café”.

2) La siguiente tabla muestra el sabor de helado favorito de las personas que trabajan en una oficina.

YA
- %) 4+
(" Saborde helado : Nimero de personas\ © g 1
IR R R N RS CLEEREEEEY IS
Chocolate . 9 e 7T
ooooo.ooooc‘ooo.o.ooc:cooo.o.oocooo.o.oocc 8 6__
e ] g e
Vainilla : 6 o ‘3‘ T
- . @
L P B E ey
Pistacho : 2 = 17
\_ : J/ g °
Chocolate  Frutilla Vainilla Pifa X
T Pistacho
Moda: corresponde a la categoria que presenta
e — mayor frecuencia, en este caso “Chocolate”.

Una distribucion de frecuencias puede tener mas de una Moda, en tal caso se conocen
como distribucion bimodal, trimodal o polimodal segln nimero de moda que presente.
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Dados los histogramas de frecuencia, estimar en el grafico el valor
ACTIVIDAD
de la moda:

1) Dada el histograma y poligono de frecuencias donde se muestra el nimero de pacientes con cancer
gastrico y surango de edad. Estimar el valor de la moda de la variable edad.

y A
20
T
b
Fuente: http://www.monografias.com/
trabajos81/presentacion-datos-
o estadisticos/presentacion-datos-
§ estadisticos2.shtml)
@
[@N
@ /
3 /
© 10
2 N
=
\D
= N

ol LI L 11111111 1,

18-20 7L, T 26-28 T o "0 34536 oo 0 42544 T T T 50-52 7y
Edad

2) Dado la grafica, donde se muestra el precio del kilogramo de pan en cuatro
almacenes. Estimar el valor de la moda para el precio del pan.

PRECIO KILOGRAMO DE PAN EN CUATRO ALMACENES

700 21
w600
o
[@N
c 500
(@)

o
8 400
(@]
©
&% 300
o
o 200
[al
100
O_

ALMACEN 1 ALMACEN 2 ALMACEN 3 ALMACEN 4
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@ MEDIANA

La mediana corresponde al valor de la variable que ocupa la posicion central de un conjunto de datos
de una muestra o poblacion ordenados de menor a mayor.

@ Ejemplos:

1) Las edades de los integrantes de un grupo que toca masica andina son: 10, 24, 15,30y 21
Para saber cual es la edad mediana lo primero que se hace es ordenar los datos de menor a
mayor (orden creciente):

10,15, 21, 24, 30

Después de ordenarlos buscamos el valor que se encuentra en el centro.

10, 15, 21, 24, 30

La mediana en este caso es 21

ACTIVIDAD Al grupo musical del problema anterior se incorpora un nuevo
integrante de 17 anos. ¢Cual es la mediana de la edad ahora?

Ordenamos los datos incorporando la edad del nuevo integrante y buscamos el valor del centro.

10,15,17, 21, 24,30

o= )
« En este caso hay dos valores en el centro, por lo tanto calculamos la media aritmética entre
ellos.
_ 17 +21 38
X= = =19

2 2

Por lo tanto la edad mediana es 19

\_ J

Notar que hay igual nimero de musicos con edad menor que la mediana e igual nimero de masicos con
edad mayor a la mediana.

Escriba: ¢Como usted comprende el calculo de la moda y la mediana? y ;(En qué situaciones cree
usted que podria ocupar estos conceptos?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Resuelva segun lo indicado en cada pregunta:

1) Los pesos de los integrantes de una familia son 45, 30, 46, 80 y 20 kg ¢Cual es la mediana de los
pesos de esta familia?

2) Nace un nuevo integrante que pesa 3 kg ¢Cual es la mediana del peso ahora?

3) La tabla muestra la distribucion de frecuencias de los ingresos familiares en miles de pesos (agrupados
por intervalos) que tienen 200 familias. ¢Cuales de las siguientes aseveraciones son verdaderas?
Justificar.

| Hay exactamente 133 familias que tienen ingresos menores de $200.000.
ll.b+d=500.
1. El total del ingreso de todas las familiar en el tramo 4 es a lo menos $8.400.000.

( Ingreso en Miles de - : )
Tramo . m, . n,
Pesos
1 [0 -100[ 50 67
2 [100 - 200[ b 66
3 [200 - 300[ C 39
4 . [300 - 400[ : d : 28
\_ : : : J
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4) Dada la tabla de distribucion de sueldos (en pesos) de 40 funcionarios de una industria, determinar
cuales aseveraciones son correctas y cuales no, justificando cada afirmacion.

|. La marca de clase del tramo 4 es de 700 mil pesos.
ll.a +b+c=%1500.000.
lll.d + e corresponde al doble del minimo que puede ganar una persona en el tramo 6.

( - Ingresoenmilesde . )
Tramo : : h. : m,
: pesos : :
1 : [0 - 200] : 5 : 100.000
2 : [200-400] : 7 : a
3 : [400-600] : 10 : b
4 : [600-800[ : 6 : C
5 : [1.000-1200] - 4 : d
6 : [1.200-1.400[  : 8 . e
\_ : : : )

5) Complete la tablay determine:

( Clase

R R R )

[38-44]

R R R )

[44-50[

R R R )

[50-56]

R R R )

[56-62]

R R R )

[62-68]

R R R )

[68-74[

R R R )

9 [74-80[

m.

1

© © 0 0 0000000000000 0000000000000 0000000000 000000000000 00000000000 00O0COCOCE

© © 0 0 0000000000000 0000000000000 0000000000 000000000000 00000000000 00O0COCOCE

@ e 0000000000000 00000000000 0

15

ee 00 e 00000000

25

ee 00 e 00000000

18

ee 00 e 00000000

© © 0 0000000000000 00000000000000000000000G0S0

ee 00 e 00000000 © © 0 0000000000000 00000000000000000000000G0S0

ee 00 e 00000000 © © 0 0000000000000 00000000000000000000000G0S0

ee 00 e 00000000 © © 0 0000000000000 00000000000000000000000G0S0

© © 0 0 0000000000000 0000000000000 0000000000 000000000000 00000000000 00O0COCOCE

e e 000 0000000000000 0c0000c00c0s000 00
e e 000 0000000000000 000000c00c0s000o0e
e e 000 0000000000000 0c0000c00c0s000 00
e e 000 0000000000000 0c0000c00c0s000 00
e e 000 0000000000000 0c0000c00c0s000 00

a)Valordeiny k.
b) Dibuje el histograma y el poligono de frecuencias.
¢) Observando el histograma, estime la media y la moda
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‘ Preguntas de seleccion mdltiple

1) Dado el siguiente conjunto de datos: 2,5,9, 3,13, 10, 11, 6, 7. ¢Cual es el valor de la mediana?
a4 b) 5 a7 d)9

2) El ndmero de preguntas contestadas en una prueba por 9 alumnos fue: 56, 57, 55, 58, 62, 55, 57, 56,
57,57. ¢Cual(es) de las siguientes afirmaciones son verdaderas?

I) La mediana es 57
I1) La media es 57
I11) La mediana es igual a la moda

a) Solo | b) Solo 'y Il c) Solo Iy Il Iyl

3) Complete la tabla de distribucion de frecuencias de las edades de 20 personas y calcule el promedio
de las edades.

a) 25 b) 41 c) 415 d) 45
(" Edad mi ni )
[10-20[ 2
[20-30[ X
[30-40] 4
[40-50] 1
[50-60] 1
[60-70] 4
\ [70-80[ 2 y

4) L a tabla muestra el nimero de minutos durante los cuales Ingrid practico piano. ¢Cuantos
minutos debio practicar el dia sabado para llegar a un promedio de 40 minutos diarios?

a) 30

Dias . Lunes . Martes - Miércoles - Jueves . Viernes . Sabado
b) 35 . . . . . .
c) 40 : : : : . .
Minutos 50 : 40 : 30 : 35 : 40 : X
d) 45 : : : : . .
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5) La tabla muestra un estudio sobre el nimero de bicicletas que tienen las familias de los alumnos
de un curso. De acuerdo con la informacion, ¢cual(es) de las siguiente afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I1) La mediana es menor que la media aritmética. 0 5
I11) La media aritmética es menor que la moda. 17
a) Solo TS SO P
b) Solo Il 3 3
) Solo Il
d) Solo Iy Il . : ’ y
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