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Presentacion

Para el Ministerio de Educacién, es muy gratificante poner a disposicion de docentes y
estudiantes de la modalidad flexible de nivelacion de estudios, materiales educativos
de apoyo para el aprendizaje, en la Educacién Media.

Tanto la Guia de apoyo pedagdgico para el docente como las Guias de aprendizaje para
el alumno fueron elaboradas de acuerdo con las exigencias curriculares que orientan la
ensenanza de las personas jovenes y adultas que nivelan estudios en modalidad regular
y/o flexible.

Terminar la Ensefianza Media es un gran paso para todas aquellas personas que no han
completado sus 12 afos de escolaridad. Finalizado este proceso de aprendizaje, tendran
la oportunidad de optar por nuevos y mejores caminos en lo que se refiere a la familia, el
trabajo o la continuacion de sus estudios.

Nuestro compromiso es proporcionar un servicio educativo de calidad, con materiales
adecuados, pertinentes y motivadores, que permitan que todas aquellas personas jovenes
y adultas que por diferentes circunstancias no han completado su escolaridad, puedan
hacerlo.
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® Unidad 1

El movimiento




El movimiento

Situemos el tema

v

GPS (Global Positioning System) es una constelacion de 24 satélites artificia-
les uniformemente distribuidos en un total de 6 drbitas, de forma que hay 4
satélites por oOrbita. Esta configuracion asegura que siempre puedan «verse»
al menos 8 satélites desde casi cualquier punto de la superficie terrestre. Los
satélites GPS orbitan la Tierra a una altitud de unos 20.000 km y recorren dos
orbitas completas cada dia. Describen un tipo de orbita tal que «salen» y se
«ponen» dos veces al dia. Cada satélite transmite sefiales de radio a la Tierra
con informacién acerca de su posicion y el momento en que se emite la sefial.
Podemos recibir esta informacion con receptores GPS, que decodifican las se-
fales enviadas por varios satélites simultaneamente y combinan sus informa-
ciones para calcular su propia posicion en la Tierra, es decir, sus coordenadas
de latitud y longitud con una precisidn de unos pocos milimetros.

Supongamos que un camion dotado de GPS, atraviesa
el desierto en la noche. Si el conductor desea saber
en qué posicidn geografica se encuentra exactamente,
debe conectar su receptor GPS, que puede determi-
nar la posicion en la que se encuentra.

S

¢ Frmx

Tal como los antiguos marinos se guiaban por la po-
sicion de las estrellas, los modernos navegantes em-
plean un dispositivo que determina su posicion «obser-
vando» la posicion de los satélites, mediante senales
que llegan de manera precisa, aun en la noche mas
oscura.

Hoy en dia, estos dispositivos también se emplean
para conocer en cualquier instante la posicion de bu-
ses y otros medios de transporte terrestre, pudiendo
observar la trayectoria seguida por el vehiculo y su
desplazamiento. B GPS receptor.

Texto adaptado de www.cfa.harvard.edu/
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Seguramente, en alguna ocasién usted habra viajado en buses interurbanos para
ir desde una ciudad a otra. Pues bien, hoy la mayoria de los buses estan equipados
con el sistema GPS que permite saber, desde una oficina central, tanto la rapidez
con que se mueven como Su posicion en la carretera en cualquier instante.

10
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En realidad lo que hace el sistema GPS, es registrar
en cada instante la posicion por la que pasa el auto-
bus. Estas posiciones estan dadas por las llamadas
«coordenadas geograficas», que tal como se observa
en cualquier mapa, son lineas perpendiculares entre
si (latitud y longitud) que forman cuadriculas sobre la
superficie de la Tierra, permitiendo ubicar las posicio-
nes en las intersecciones de ellas. Estas coordenadas
corresponden, en este caso, a lo que llamaremos sis-
tema de referencia.

27-10-11 2:48
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B GPS receptor, ESA.

Obviamente, los autobuses no son lo Unico que se
mueve sobre la Tierra. Todo lo que nos rodea esta de
una u otra manera en movimiento, desde las micros-
copicas vibraciones de una molécula hasta el com-
plejo y lejano movimiento de las galaxias en nuestro
universo.

Aunque todos tenemos una nocidn intuitiva, es con-
veniente preguntarnos de manera formal, équé es el
movimiento?, écomo se mide y describe?

o7 } Responder a estas y otras preguntas, es el pro- .
.. posito de esta unidad. 7

~

11
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El movimiento y el reposo

£¢Como sabemos que un automavil en la
carretera se esta moviendo?

La respuesta puede parecer simple y obvia: se
mueve porque cambia de lugar. De esta forma,
constantemente estamos observando movimien-
tos: se mueven los microbuses, caminan las per-
sonas, se desplazan los pajaros en el aire, etc.
Sin embargo, esta primera respuesta aunque no

es del todo incorrecta es, al menos, imprecisa.
N J

» Reflexionemos en torno a la siguiente situacion:

Si observamos un cerro, en principio podemos decir que esta en reposo ya que
no cambia de posicidn. Sin embargo, imaginemos un astronauta que se encuentra
situado en otro planeta con un gran telescopio. Esta persona veria que la Tierra
esta girando en torno a su eje y, ademas, que se traslada en torno al Sol. Es decir,
la Tierra se mueve junto a todos los cuerpos que se encuentran en ella (las mon-
tafas, los arboles, las personas, etc.)

~

~
~

*/ Entonces, ¢la montaia se mueve o esta en reposo? ~.

/ AN

; Aunque parezca increible, la respuesta dependera de Y
'\\ cual sea el lugar desde el cual observemos y descri- /:'
S bamos el movimiento, es decir, depende de cudl sea 7
Yo _Nuestro sistema de referencia. e

~ -

12
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Asi como el movimiento
ocurre cuando un cuerpo
cambia de posicion respecto
de un sistema de referencia,

el reposo se produce cuando
el cuerpo permanece en la
misma posicion respecto

de dicho sistema de
referencia.

- -

| i .
h-_- [ '
38

B \/o/can LLaima, Chile, foto Conguillio Aventura.

Para una persona situada sobre la superficie de la Tierra,
la montaia permanece siempre en la misma posicion, por
lo tanto, decimos que esta en reposo.

Si miramos desde el espacio, la Tierra se encuentra en
movimiento (rotacion y traslacion), y en dicho movimiento
arrastra a todo lo que se encuentra sobre ella.

.-~ ) Diremos entonces que: BN
// . . /4 \\
| Un cuerpo se encuentra en movimiento, cuando esta .
. cambiando su posicion respecto de un sistema de re- /'
“~._ ferencia. Pt
13
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Sistema de referencia

Un sistema de referencia es un punto «fijo», un
lugar o un sistema de coordenadas (como las coor-
denadas terrestres), desde el cual observamos
y describimos el movimiento y que, por supues-
to, debemos considerar en reposo. Normalmente,
nuestro sistema de referencia es la Tierra; por esta
razon decimos que un arbol, un poste o un edifi-
cio, permanece en reposo (respecto de la Tierra).

(. )

B Desde el interior del tren Metro de Santiago de Chile, foto archivo 2006.

14
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Dado que el movimien-
to de un cuerpo, (al igual
que el reposo), debe ser
definido con respecto a un
sistema de referencia, de-
cimos que es un fendmeno
relativo, es decir, depen-
de del observador.

Por ejemplo, supongamos
un tren en movimiento.
Para una persona ubicada
en el andén o en el sue-
lo al borde de la linea, el
tren se mueve velozmen-
te, al igual que las perso-
nas que se encuentran en
Su interior.

09-11-11 11:12



B [nterior de tren Metro de Santiago de Chile, foto superhéroe_md.

Sin embargo, para un observador situado en el interior
del tren, todos los pasajeros que se encuentran senta-
dos estan en reposo (ya que no cambian de posicion),
y solamente estan en movimiento las personas que
caminan por el tren (cambian de posicion).

Ve una manera muy rigurosa, cuando describimos un
movimiento sobre |a Tierra, deberiamos especificarlo.

Sin embargo, no es usuval que digamos «el tren se mueve
respecto de |a Tierra o respecto del suelo». Lo anterior nos
parece tan obvio, que simplemente decimos «el fren se

mueve», Asi, salvo que se indique algo diferente, la Tierra es
nuestro sistema de referencia.

CN-médulo 1 trazo.indd 15
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Actividad para discutir y trabajar en clase

Complete el sentido de las siguientes afirmaciones, incorporando en los espa-
cios vacios el término que falta:

\ J
e N
1.Un cuerpo esta en cuando su posicion no

respecto de un de

2. Cuando viajamos en un automdvil con alguien, esta persona esta en
respecto del suelo, pero permanece en reposo

del auto.

3.El movimiento y el reposo, son fendmenos que dependen del
de desde el cual los describa-

mos.
\ J

16
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Elementos del movimiento

» Trayectoria

Supongamos que nos encontramos en el interior de un
supermercado y queremos ir desde la panaderia hasta
la salida. En este caso, no podemos ir directamente
en linea recta, ya que en este local se encuentran
multiples estantes con mercaderias que obstaculizan
el paso. De esta manera, tendremos que seguir un
camino diferente.

4 )
©
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En la figura, se ilustra con
una linea segmentada, el
camino que sigue la per-
sona para ir desde la pa-
naderia hasta la salida. A
esta linea, formada por
todos los puntos por los
cuales pasa la persona o
el cuerpo en movimiento,
le llamamos trayectoria.
La trayectoria, ademas,
es la forma que tiene el
camino y puede ser rec-
tilinea o curvilinea.

B Trayectoria de la luz, foto =mc?.

CN-médulo 1 trazo.indd 17

Hay movimientos en los
cuales la frayectoria es
abierta, como por ejemplo
la que describe una
jabalina lanzada por un
atleta, o cerrada, como en
el caso del movimiento de
la Tierra en torno al Sol.

el mismo wmodo, las
trayectorias pueden

ser rectilineas como la
caida libre de una piedra;

o curvilineas, como el
movimiento que describe
Un carrito en una montana
rusa.

17
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- b Distancia recorrida ~

,/ Al igual que en los demdas movimientos, para ir desde .

. la panaderia hasta la salida, existen mdltiples posibi- |

b lidades de trayectoria. En la figura anterior, por ejem-
plo, tomamos el camino mas corto posible; la distan-//'

- . _cia recorrida (d), es el largo de la trayectoria. _--

_- > Desplazamiento S

7 El desplazamiento (D), es una forma de medir el cam- "~
, bio de posicion y se representa por una flecha (vec-

\

: tor) que va desde la posicion inicial hasta la posicidn '
. final. El desplazamiento no es necesariamente una li- ,’
S nea real, es simplemente una magnitud que permlte 2
- estimar el cambio de posicion. .-

1

B Desplazamiento, foto exosqueletal.

18
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» Ra’ﬁiaez y velocidad media ~<

Cuando estudiamos el movimiento de un cuerpo, no
sblo lo hacemos describiendo su trayectoria y su des-
plazamiento, sino que también, tomamos en cuenta el
tiempo que tarda un cuerpo, una persona, o un vehi-
culo para moverse desde una posicion a otra. Esto nos

~* ‘permite estimar su rapidez y la velocidad. .-
(o 40 metros "\ La rapidez media de un cuerpo se simboliza con la
f—' expresion V_, y es la razén (division) entre la distancia
recorrida y el tiempo empleado en dicho recorrido.
30 metros
Por ejemplo, tal como lo muestra la figura, suponga-
L ) mMos que nos movemos desde la esquina de un gal-

CN-médulo 1 trazo.indd 19

pon hasta la esquina opuesta, y que no lo hacemos
por el medio sino que por el contorno, debido a que
hay obstaculos que nos impiden el paso.

19
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Si en este movimiento tardamos 100 segundos, po-
demos estimar nuestra rapidez media de la siguiente

manera.
e ™
V= distancia recorrida
tiempo empleado
V. = 40m+30m= 70m
100 s 100 s
V.= 0,7m/s
\ Y,

_-» La velocidad media de un cuerpo se simboliza \7m,
/ y su valor es la razdn (division) entre el desplazamien-
/ to recorrido por un cuerpo y el tiempo empleado en
' dicho desplazamiento. En nuestro ejemplo anterior, el
| desplazamiento corresponde a la diagonal, cuyo valor

' en este caso es 50 metros. Con esto, podemos cal-
*.  cular el valor de la velocidad media de la siguiente
*. _manera:
20
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En este ejemplo, si nvestra
rapidez media es de 0,7
wm/s, es0 no significa
necesariamente que en
cada segundo recorremos
0,7 metros, ya que es
posible que en algunos
mowmentos nuestro
wmovimiento haya sido

wmas rapido o mas lento.
Este valor de rapidez
wmedia significa que si nos
hubiésemos movido siempre
al mismo ritwmo, sin
auwentarlo ni disminuirlo,
entonces y solo entonces,
recorreriamos 0,7 metros
en cada segundo. En ese
caso, diriamos que nuestra
rapidez es constante.

40 metros )
—
Desplazarhignto
30 metros
),

09-11-11 11:12



\7m = desplazamiento

tiempo empleado

\7m = 50m
100 s
\7m = 0,5m/s
\_ Y,

En este ejemplo, es fa-
cil notar que la velocidad
media tiene un valor me-
nor que la rapidez media.
Efectivamente es menor,
porque siempre el despla-
zamiento es igual o menor
que la distancia recorrida,
puesto que no corres-
ponde necesariamente
a nuestro recorrido. Sin
embargo, nuestro estu-
dio del movimiento esta-
ra orientado fundamen-
talmente a movimientos
rectilineos, en los cuales
el valor del desplazamien-
to es equivalente a la dis-
tancia recorrida.

B Tiempo distancia, fotomontaje Comala, Berlin.

21
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>

>

Observaciones:

Como habra notado, la rapidez media y la velocidad media se miden en una
unidad de distancia (metro) dividida por una unidad de tiempo (segundo),
de tal forma que su expresion es metro/segundo (m/s) y se lee «metros por
segundo». Sin embargo, también existen otras unidades como el centime-
tro/segundo (cm/s); el kildmetro/hora (km/h); la milla/hora (mill/h); etc.

Aunque en la vida cotidiana lo mas comun es hablar de kildmetros/hora,
es importante saber que la unidad oficial en el Sistema Internacional de
Unidades (S.1.), es el metro/segundo.

Del mismo modo, es comun que se hable de velocidad y rapidez como si
se tratase del mismo concepto, sin embargo, tal como hemos visto, no
son lo mismo, aunque en cierto tipo de movimientos como los rectilineos,
numéricamente, equivalen a lo mismo.

A partir de la relacion matematica (férmula) que nos permite estimar la
rapidez media, se puede obtener lo siguiente:

B Tiempo distancia, foto Chiledeportes, Chile.

22
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Ejemplos resueltos

A continuacion, presentamos algunas situaciones que le serviran para reflexionar
sobre lo aprendido. Antes de leer la respuesta correcta, intente resolver la situa-
cion planteada individualmente o con su grupo.

1. Claudia se encuentra sentada al lado de su hijo, a
bordo de un tren que viaja rectilineamente hacia el
sur. Ella afirma que esta en reposo porque durante
mas de media hora ha permanecido en el mismo
lugar, conversando con su hijo. ¢Es correcto lo que
manifiesta Claudia? ¢Qué deberia decirle usted a
ella respecto de su afirmaciéon?

Respuesfa: - -

En este caso, todo depende de nuestro sistema de referencia. Si Clavdia considera que el
tren es el sistema de referencia, ella ha permanecido en reposo respecto del tren, ya
que Su posicion en el interior de este vehiculo no ha cambiado. Sin embargo, si el sistema
de referencia es la Tierra, entonces podemos decir que «ella se ha movido respecto de la
Tierra, ya que la posicion del tren respecto del planeta ha cambiado y, por lo tanto, la
posicion de todos los pasajeros».

_-"2.Un caracol se mueve
Respuesta:

J sobre una superficie
! horizontal de tal forma XX ACINEAZANTONER PR AT IR (X EYORE
N CICRCINCC O NC UL Distancia recorrida (d): 3wy 60 cm = 36 m

. nutos, recorre en linea

- Tiempo empleado (t) : § min =5 minx 60s=300s
“~_recta 3 my 60 cm. ; .
T Calculamos la-rapidez empleando la formula:

YRIGIEIRSENCT IS0 Vi - d/t = 36m/300s = 0,012 wm/s

dia, medida en cm/s? .
! / En este problema y en otros, es conveniente tener presente

que 1 minuto, equivale a 60 segundos (60 s), por lo tanto, si

b) éCual es su valor medi- ' g ¢ )
el tiempo esta en minutos, debemos multiplicarlo por 60.

do en m/s?

Ejemplo:
8wmin =8x60s-480s
20 min=20x60s=1200s

23
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3..Durante su recorrido, una lancha pesquera se movid

e
7

- en linea recta con una rapidez media de 25 km/h,

) empleando en su movimiento una hora y media. éQué .
/ distancia recorri? Y
I/ \
I 1
'\ Datos: ;
\ 1
\ . . /
Y Rapidez media (V_): 25 km/h K

Respuesta:
Calculamos la distancia con la formula d=Vm * t
Reemplazando los datos en [a formula tenemos:

km km -1
d=29 — *15h=37% — =375k
9 ” 9h 5/h/ 9 kwm

B [ ancha pesquera, anonimo, Canada, 2009.

24

‘ CN-modulo 1 trazo.indd 24 27-10-11 2:49



Actividad para discutir y trabajar en clase

N

[

1. En su trabajo cotidiano como jardinero, Alberto recibe la siguiente instruc-
cion: ubiqguese al costado de la piscina y camine 10 pasos. En ese lugar,
plante un limonero. Luego mida 5 pasos y plante un naranjo. {¢Son precisas

estas instrucciones? éPor qué?

/

\_
N

(2. Un autobus interurbano recorre la distancia que existe entre Santiago y Chi
llan (aproximadamente 420 km) con una rapidez media de 80 km/h, écuanto

tiempo tarda en el viaje?

/
~

€

\

K3. Una persona camina 90 pasos en 2 minutos. Si cada uno de sus pasos mid
aproximadamente 80 cm, écudl es el valor de su rapidez media, medida en

m/s?

25
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Movimiento uniforme

¢En qué se diferencia el movimiento de un tren que viaja en linea recta, con
el movimiento que realiza un atleta que corre una maraton?

Aparte de la rapidez con que se desarrollan ambos movimientos, hay algo que
los distingue: el «ritmo>» al que se mueven.

Por ejemplo, el atleta comienza a moverse lentamente y, paulatinamente, va
aumentando su rapidez. En algunos tramos incluso correra mas lentamente,
segun sea el cansancio que tenga. Es decir, no es un movimiento que se de-
sarrolle siempre con la misma rapidez. No es un movimiento uniforme.

El tren, por su parte, cuando se encuentra sobre un tramo recto de la via,
realiza un movimiento uniforme, es decir, se mueve siempre con la misma
rapidez o «al mismo ritmo».

B Movimiento uniforme, cuerpo en caida, fotomontaje Jordasin, 2007.

26
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Moviwmientos rectilineos

En esta unidad estudiaremos los movimientos rectilineos. Es decir, movimientos que tienen
una trayectoria recta, como ocurre con el movimiento de un tren en algunos tramos o con
la caida de un cuerpo.

Quizas la caracteristica fundamental de los movimientos

. : o Desplazamiento (D
rectilineos es que, si en ellos el cuerpo se mueve siempre en el P ©®)

wmiswmo sentido, entonces el desplazamiento es de igual valor
que la distancia recorrida; de esta manera, es comin que
ambas magnitudes se empleen como sinonimos, al igual que
ocurre con la rapidez media y la velocidad wmedia. Esto es lo Distancia recorrida (d)
que ocurre, por ejemplo, con el movimiento de un automavil en

afjs D=d
un tramo rectilineo de la carretera.

Pe igual forma como ocurre con la velocidad y la rapidez, el valor de la velocidad del cuerpo,
es equivalente a su rapidez. Aunque sabemos que ambas maghnitudes no son lo miswmo, las
consideraremos equivalentes para nuestro estudio.

En general, diremos que
un movimiento es uni-
forme cuando el cuerpo
realiza desplazamien-
tos iguales, en tiempos
iguales. Si el cuerpo se
mueve rectilineamente,
entonces, en una misma
unidad de tiempo (hora,
minuto o segundo) reco-
rre siempre la misma dis-
tancia (kildmetro, metro,
centimetro, etc.).

Por ejemplo, si el tren tie-
ne un movimiento unifor-
me y se mueve con una
velocidad de 90 km/h,
significa que en dos ho-
ras recorrera 180 km, en
tres horas 270 km, y asi
sucesivamente.

B Tren en movimiento, foto serie103, 2009.

27
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Recuerde: de aqui en adelante, a no ser que se especifique
algo diferente, trabajaremos con movimientos rectilineos,

donde la rapidez es equivalente al valor de la
velocidad.

En este movimiento (rectilineo), no hablamos de ra-
pidez o velocidad media, ya que esta es la misma en
cualquier instante, por lo tanto, decimos simplemente
rapidez (o velocidad). Las ecuaciones o formulas para
analizar este movimiento son:

Velocidad Desplazamiento Tiempo
v v v

D D

V= — D= Vet F= 2

|

B Tinel, foto Flavio Takemoto, Brasil, 2008.

28
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Ejemplo resuelto

A continuacién, le presentamos una situacién que le
servira para reflexionar sobre lo aprendido. Antes de
leer la respuesta correcta intente resolver la situacion
planteada individualmente o con su grupo.

' )
Un avion con movimiento uniforme se mueve a

una velocidad de 720 km/h.

a) ¢Qué distancia recorre en un lapso de 45 minu-
tos (3/4 hora)?

b) ¢Cuantos segundos tarda en recorrer 1.440
metros?

B Movimiento uniforme, Airbus 340 Lufhansa.
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R : D
a) Respuesta: Datos Antes de resolver cualquier

Velocidad: 720 km/h problema o realizar alguna
operacion, es conveniente
Tiempo: 34 hora = 0,75 hr asegurarse que todas las
unidades estén en un mismo
sistema. Por ejemplo, si
[ D=Vet ] la velocidad esta en m/s,

entonces el tiempo debe
estar en segundos y el
desplazamiento en metros
(m/s; m; s)

Reemplazando los datos en la formula: : : ,
Si la velocidad esta en

kwm/h, entonces el tiempo
debe estar en horas y

D =720 ? ¢ 0,75 h"= 540 km el desplazamiento en

km

kilometros. Si no es asi,
debemos transformar las
Unidades antes de operar

con ellas.
b) Respuesta: Datos km = 1000 m
Velocidad : 720 km/h 1h = 60 wminutos

Desplazamiento: 1.440 m lmin = 60 s
1h=3%600s

En primer lugar, transformamos la velocidad desde
km/h a m/s, de acuerdo a lo siguiente:

km 720 ¢ 1.000m  720.000m
o 60 o 605 3.600s 00m/s

Ahora determinamos el tiempo con la férmula:

4 )
o DL,
200 —
S
\ _J
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Actividad para discutir y trabajar en clase

CN-médulo 1 trazo.indd 31

(1. Un ciclista se mueve con velocidad constante y recorre 1.200 metros en 5\
minutos. éCual es el valor de su velocidad, medida en m/s? ¢Cuanto recorre
en 1 hora?

\ J

[ ,
2. El sonido viaja en el aire a un valor promedio de 340 m/s. éCuanto tarda una\
persona en escuchar la caida de un rayo, si este cae a 2 km de distancia?

31
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La aceleracion de un cuerpo

Tal como comentamos en el tema anterior, el movimiento de un atleta en una
maraton no es precisamente un movimiento uniforme, ya que su velocidad no
es constante, sino que varia dependiendo de su nivel de cansancio. A estos
movimientos, en los cuales hay variaciones de velocidad, se les denomina
movimientos acelerados.

La aceleracion de un cuerpo, es cualquier cambio que este experi-
mente en su velocidad, independientemente de si es un aumento o
disminucion.

Operacionalmente, la aceleracion (a) se determina como el cambio (aumento
o disminucion) de velocidad, dividida por el tiempo durante el cual transcurre
este cambio.

>

A

3= cambio de velocidad _ velocidad final - velocidad inicial

tiempo tiempo
\_ P P J

Es comuUn que asociemos la idea de movimiento acelerado

con Unh cuerpo que se mueve muy rapido. Pe hecho, en el

lenguaje cotidiano se emplea la expresion «anda acelerado», -
para referirse a ello. Sin embargo, un cuerpo que se mueve ——
con aceleracion es simplemente un cuerpo cuya velocidad no

es constante; es decir, no tiene un movimiento uniforme.

B Movimientos acelerados, Picaflor, foto Flavio Cruvinel, Brasil.
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La unidad de wmedida de
la aceleracion, se obtiene
operando con las unidades:

Si en cierto instante un ciclista se mueve con una ve-
locidad inicial (V1) de 3 m/s Yy, al llegar a una pendien-
te comienza a descender aumentando su velocidad,
Esta expresion es de tal forma que al cabo gle 10 segundos su velocidad
equivalente a: ﬁ_n,aI?(VZ) es 8 m/s, écual es el valor de su acelera-
cion?

m/s_ wm
= 'S
s $

~

Ve donde tenemos que la
unidad es finalmente:

"

sZ
(se lee metros por segundo
al cuadrado)

Por lo tanto la aceleracion
del ciclista es: 0,9 m/s?

" » Operacionalmente, la aceleracién se calcula a partir ~.
de la siguiente relacion: !

a= 2" Vi [
t
o » Reemplazando tenemos: RN
_______________________ m/s m
a=05——=05—
S s?
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'y

lAceIeracién,_foto Chiledepc-)rte-s, ciclista M. Arriagada.-

Z£Qué significa este valor de aceleracion?

Significa que si el ciclista mantuviese siempre el mis-
mo ritmo de su aceleracion, su velocidad aumentaria
exactamente en 0,5 m en cada segundo de su movi-
miento. De esta manera, si midiéramos su velocidad
en cada segundo, tendriamos la siguiente tabla:

ts) ©0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
V(m/s) 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8,0
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4 ]
Observaciones

» Es importante recordar que, si bien la aceleracion en los movimientos rec-
tilineos corresponde a un aumento o disminucién de velocidad, en general,
corresponde a cualquier cambio en el movimiento del cuerpo. Es
decir, un cambio de direccién (como cuando un automovil «dobla» en una
esquina) también es una aceleracidn, aunque el cuerpo mantenga constan-
te el valor de su velocidad.

» Cuando un cuerpo «frena», es decir, disminuye su velocidad, su velocidad
final es menor que la inicial. Dado que la aceleracidon se determina de la
misma forma, el valor obtenido en este caso, sera negativo.

» La unidad de medida de la aceleracion, es el m/s2. Por lo tanto, antes de
determinar su valor, necesariamente las velocidades deben estar expresa-
das en m/s y el tiempo en segundos. Si no es asi, es necesario realizar una
transformacion de las unidades.

P A partir de la relacion matematica (férmula) que nos permite determinar la
aceleracion de un cuerpo, se puede obtener lo siguiente:

__________
~~~~~~~~

.- ~

(o ol

~

“.._Variacion de velocidad >/ Velocidad final

velocidad

~ -
~ -

~ -
________

e - e e ‘. enelcambiode .
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Actividad para discutir y trabajar en clase

. C e . , . A
1. La publicidad de un automovil senala que dicho vehiculo puede partir desde
el reposo (V, = 0) y en 5 segundos alcanzar los 25 m/s (V,). ¢Cual es el valor
de la aceleracion de este vehiculo?

Datos: V,=25m/s
V,=0m/s
t =5s t

N _J

2. Un camidn se mueve a 5 m/s y comienza a acelerar a 0,6 m/s2. ¢Cual sera la
velocidad del vehiculo al cabo de 12 segundos, suponiendo que se mantiene
constante la aceleracion?

Datos: V,=5m/s
a =0,6 m/s V,=V, +aet
t=12s

N J

[3. Un ciclista que se mueve a 10 m/s comienza a frenar de manera constante y\
tarda 25 segundos en detenerse completamente (V, = 0). éCual es el valor
de su aceleracion?

Datos: V, =10m/s
V2 = 0 m/S _ Vz = Vl
t =255 a= t
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[

en cada segundo realiza un desplazamiento mayor:

El movimiento con aceleracion constante

Tal como lo indica su nombre, el movimiento con aceleracion constante es
aquel que varia permanentemente. No es un movimiento en el cual la veloci-
dad permanezca constante. Consecuente con esto, el cuerpo no realiza siem-
pre el mismo desplazamiento en la misma unidad de tiempo.

Por ejemplo, consideremos un automovil que parte desde el reposo con una
aceleracion constante de 3 m/s?; tal como lo muestra la figura, en cada segun-
do su velocidad es mayor, de tal forma que a medida que transcurre el tiempo,

~

\’f

AL

me= ==l - =

ra™
*

Entonces, para calcular el desplazamiento del cuerpo
en este movimiento, no podemos emplear la misma
expresion que para el movimiento uniforme, ya que
aungue se trata de un movimiento rectilineo, la velo-
cidad del cuerpo cambia permanentemente. Asi, para
determinar el desplazamiento se emplea la siguiente
expresion:

aet?

D=V, et+ 5

Donde V, es la velocidad inicial del cuerpo.

CN-médulo 1 trazo.indd 37

Esta expresion (formula),
nos muestra que el
desplazamiento en un
movimiento con aceleracion

no es proporcional a la
velocidad, sino que a la
aceleracion y el cvadrado
del tiempo durante el cual
se mueve el cuerpo.
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Ejemplo resuelto

A continuacion, le presentamos una situacion que le servira para reflexionar sobre
lo aprendido. Antes de leer la respuesta correcta, intente resolver la situacion plan-
teada individualmente o con su grupo.

Un tren de carga se mue-
ve a 10 m/s; en cierto
instante, adquiere una
aceleracidn  constante
de 0,5 m/s2. ¢éCual es el
desplazamiento que rea-
liza este vehiculo en los
primeros diez segundos
desde que comienza a
acelerar?

B/ ocomotora, foto Ig, Bahamas, 2009.

Datos: V, =10m/s Para calcular el desplazamiento empleamos la ecuacion:

a =0,5m/s?
t=10s a.tz
D=V et+ 5
Reemplazando, tenemos que:
4 2\ o 2 A
D = 10 m e 10 s+ (O,5m/s; (10 s)
N > y
(" )
m s+ 0,5m/s?e 100 82
D= 100;' 2
\_
D=100m+SOTm=100m+25m=125m
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Actividad para reforzar y trabajar en casa

[ - ’ - . 14 \
1. ¢Qué es el reposo? éPodemos afirmar que un cuerpo esta totalmente o de
manera absoluta en reposo?

- J

2. ¢Por qué el desplazamiento no puede ser mayor que la distancia recorrida
por un cuerpo?

\ /

e )
3. ¢Cual es la diferencia entre velocidad y aceleracién?

39
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Sintesis de la unidad

\ 4

o I .
Movimiento Corresponde a »| Cambio de

posicion

|
Se describle mediante

! ) o
[ ©
= £
. . s g
Trayectoria Desplazamiento 2
24
© v Mide el :
g cambio Sistema de
g Velocidad |49 | Aceleracién referencia
8
S
O

Forma del
camino

Si es constante
se trata de

d

y

Movimiento
uniforme
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"5

Autoevaluacion

1. Segun lo estudiado en
esta unidad, podemos
afirmar que un cuerpo
puede estar en repo-
SO 0 en movimiento al
mismo tiempo. ¢Cémo
es posible esta situa-
cion?

2.Un avion supersonico
vuela uniformemente
a 480 m/s. éCuanto
recorre en 3 minutos?
éCuanto tarda en re-
correr una distancia de
2.400 km?

3. ¢Qué significa que un
automovil tenga una
aceleracion de 4 m/s??

ALy |
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Fuerza y aceleracion

Situemos el tema

v

De la Tierra a la Luna (titulo original: De la Terre a la Lune) es una novela
«cientifica» y «satirica» del escritor Julio Verne, publicada en 1865. Su conti-
nuacién, Alrededor de la Luna, apareceria en 1870.

La obra, que comienza como una satira del estereotipo estadounidense de la
época, es un intento de describir, por primera vez, con minuciosidad cientifica
los problemas que hay que resolver para lograr enviar un objeto a la Luna.

Tras terminar la Guerra de Secesidn estadounidense, los miembros del Gun
Club, constructores de canones, se encuentran sin nada que hacer. Impey
Barbicane, presidente de la asociacion tiene una idea para levantarles el ani-
mo: propone la fabricacion de un caidn gigante para enviar un proyectil a la
Luna. La factibilidad del proyecto es cuestionado por el capitan Nicholl, ene-
migo acérrimo de Barbicane (si el segundo es constructor de proyectiles, el
primero lo es de corazas y escudos).

Tras conseguir el dinero necesario en una suscripcion internacional, el gigan-
tesco cafion es forjado en el suelo de la Florida. De pronto, aparece un fran-
cés, Michel Ardan, con el deseo de viajar en el proyectil.

Tras un dramatico duelo entre Barbicane y Nicholl, Ardan los convence de que
olviden sus rencillas y viajen con él a la Luna. El proyectil es modificado para
permitir que los pasajeros puedan soportar el viaje.

Finalmente, el proyectil es lanzado. J. T. Maston, en el observatorio construido
en las montafias Rocosas para la ocasion, intenta ubicarlo con el telescopio y
cuando lo logra sufre una desilusion: el proyectil no ha llegado a destino sino
gue se ha convertido en satélite de la Luna.

Texto extraido de http://centros5.pntic.mec.es/
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La idea de viajar a la Luna ha sido un suefio, un anhe-
lo de los seres humanos en diferentes épocas. Sin em-
bargo, la principal limitante era conseguir un sistema
que pudiese poner en movimiento a un cuerpo en re-
poso y hacerlo alcanzar en un corto tiempo una gran
velocidad que le permitiera «arrancar» de la atraccion
gravitatoria. En otras palabras, se requeria un sistema
capaz de producir una gran aceleracion en el cohete o
nave espacial.

Para lograr esta aceleracién, tal como se relata en la
fantastica novela de Verne, se requiere un sistema ca-
paz de ejercer una gran fuerza, ya sea mediante una
explosion, o mediante la emision de gases como en
los modernos motores de reaccion.

Tal como veremos en esta unidad, son las fuerzas las
que provocan los cambios en la velocidad de un cuer-
po; es decir, las fuerzas son las que producen la ace-
leracion de un cuerpo.

m [lustracion original del libro De la Tierra a la Luna de Julio Verne.
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El concepto de fuerza

De manera intuitiva, asociamos la nocién de fuer-
za a un empujon, un tiron o un golpe que ejerce-
mos sobre un cuerpo. Del mismo modo, sabemos
gue este golpe, 0 mas propiamente la fuerza que
lo provoca, puede producir en el cuerpo dos tipos
de efectos: cambios en el movimiento o cambios
en la forma.

En esta unidad, estudiaremos las fuerzas en re-
lacion a sus efectos sobre el movimiento de los
cuerpos.

Podemos decir, entonces, que la fuerza es un tipo
de accidn reciproca entre dos o mas cuerpos, que
puede producir cambios en la forma y/o en el mo-
vimiento de un cuerpo.

Tal como se muestra en la imagen, la fuerza es S L
una interaccion entre la persona y las pesas, don- 2007.
de la primera aplica una accion (fuerza) para mo-

vilizar el objeto.

La fuerza es una accion; no es una propiedad de los cuerpos
(los cuerpos no tienen fuerza, sino que la capacidad

de ejercerla). En ofras palabras, un atleta que levanta
grandes pesas, no tiene fuerza, sino que capacidad
wmuscular o energia.

Las fuerzas solo existen mientras se ejercen o aplican (las
fuerzas no se <hacen», no se guardan ni se «<gastan»), y
dado que son acciones mutuas, para que aparezean, Siempre
debe existir mas de un cuerpo. En otras palabras, las
fuerzas son interacciones, ya que cuando un cuerpo ejerce
fuerza sobre otro, necesariamente recibe la accion ejercida
por el otro cuerpo.

47
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s ™
Naturaleza direccional de la fuerza

Una de las caracteristicas esenciales de las fuerzas es que tienen una natu-
raleza direccional; esto es, tienen asociada una direccion y un sentido en el
cual actian (no es lo mismo empujar verticalmente que horizontalmente, ni
tampoco es lo mismo hacerlo hacia arriba o hacia abajo). Para representar
graficamente una fuerza se emplean flechas (o vectores).

7 N/

Mddulo o magnitud: valor absoluto

de la intensidad de la fuerza (en

general, el mddulo de la fuerza se
mide en newton)

F Direccion: corresponde alarecta
sobre la cual actua la fuerza

Sentido

Punto de aplicacion

Unidad de medida de |a fuerza

La intensidad de una fuerza, se mide en una unidad que en el Sistema Internacional de
Unidades (S.1.) se denomina newton (con miniscula para distinguirla del apellido del fisico
Isaac Newton). Un newton, corresponde aproximadamente a la fuerza con que la Tierra

atrae hacia su centro a un cuerpo de 100 gramos de masa. Es decir, 1 newton (se abrevia N)
es el peso de 100 gramos.

B Naturaleza direccional de la fuerza,
hockey Chile USA, foto Digeder, 2007.
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Actividad para discutir y trabajar en clase

CN-modulo 1 trazo.indd 49

Reflexione con sus compaferos, por qué en las siguientes afirmaciones la pa-
\Iabra fuerza esta empleada en un sentido diferente al que tiene en fisica.

a. Guardemos fuerza para el partido que jugaremos esta tarde.

\

AN

( . .
b. La pelota viene con gran fuerza a golpear al jugador.

N

4 . .
c. Un buey tiene mas fuerza que un caballo.

\_

AN

[ 14 -
d. Cuando pateamos una pelota, solo nosotros ejercemos fuerza.

AN

49
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e ~ A
Fuerza y aceleracion

De acuerdo a su definicion, la fuerza es la causa
de los cambios de movimiento que experimenta
un cuerpo, es decir, la fuerza es la causante de la
aceleracion.

N\ j

Supongamos que una pelota se mueve con cierta ve-
locidad inicial; si la empujamos (aplicamos una fuerza
(F) sobre ella) en el mismo sentido de su movimiento,
esta pelota acelerara positivamente, aumentando su

velocidad.
4 N\ )
Situacion inicial Situacion final
Vi Vs V2 > V1
i _—
F F
\_ L J

B Fuerza y aceleracion.
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Por otra parte, si sobre la misma pelota se aplica la
misma fuerza pero en sentido opuesto a la velocidad
inicial, este cuerpo disminuira su velocidad, es decir,
acelerara negativamente (o frenara).

4 N\ [ )
Situacion inicial Situacion final
Vi V> V < V
- 2 1
F F
O = 2<0
\_ AN J

En las dos situaciones anteriores, la aceleracion co-
rresponde a un cambio en el valor de la velocidad. Sin
embargo, hay situaciones en las cuales la accion de la
fuerza cambia no solamente el valor de la velocidad,
sino que su direccidon, como ocurre con la fuerza ejer-
cida sobre una pelota de futbol cuando la golpeamos
con la cabeza: en este caso, también hay aceleracion,
ya que independientemente del cambio en el valor de
la velocidad, hay un cambio de direccion.

r 3
V, #V,

a¥+0

Cualquier cambio de movimiento (aceleracion) que
experimenta un cuerpo, es producto de una fuerza
que actla sobre él.

51
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£Como se relacionan fuerza y aceleracion?

La aceleracion que adquiere un cuerpo depende direc-
tamente del valor de la fuerza que actia sobre él. En
efecto, existe una ley conocida como segundo princi-
pio de Newton, que establece una forma de determi-
nar el valor de la aceleracidon adquirida por un cuerpo
sobre el cual actta una fuerza:

La aceleracion que adquiere un cuerpo es directamente

proporcional a la fuerza que actua sobre ¢l e inversamente
proporcional a su masa.

Por ejemplo, supongamos que empujamos un carro que se encuentra sobre una
superficie horizontal. ¢Qué sucede cuando una fuerza actla sobre este cuerpo?

Lo primero que observamos es que la velocidad cambia, es decir, la fuerza produce
una aceleracion sobre el cuerpo, la que es directamente proporcional a la fuerza
total que actiia sobre él. Al mismo tiempo, esta aceleracion es inversamente pro-
porcional a la masa del cuerpo.
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Asi, la aceleracion que adquiere un cuerpo se determi-

na operacionalmente como: Donde: a = aceleracion

medida en m/s?

s ~ F = fuerza medida en
newton
w = masa del cuerpo en kg
F
a=—
m
\_ J

Ejemplo resuelto

A continuacion, le presentamos una situacion que le servira para reflexionar sobre
lo aprendido. Antes de leer la respuesta correcta, intente resolver la situacion plan-
teada individualmente o con su grupo.

Si una pelota de 500 gramos (1/2 kilogramo), que se
encuentra en reposo sobre una superficie, se patea
con una fuerza de 100 N; écual es el valor de la acele-
racién que adquiere el cuerpo mientras actla la fuerza

sobre él?
Respuesta: g h En este tipo de problemas,
_ F _ 100 N es muy importante
as= m  0,5kg preocuparse de las

unidades de wmedida.

Sdlo si la fuerza esta en
a = 200 m/s? newton (N) y la masa en
kilogramos (kq), entonces

la aceleracion resulta en
\ / m/s2.
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4 .
Observaciones:

» La aceleracion es directamente proporcional a la fuerza que actia sobre el
cuerpo, por lo tanto, si la fuerza deja de actuar, entonces la aceleracion se
hace nula. Es importante recordar en este punto, que la fuerza sélo existe
mientras se aplica o ejerce sobre el cuerpo.

» La aceleracién que alcanza un cuerpo es directamente proporcional a la
fuerza que actla sobre él; esto significa que si la fuerza se duplica, enton-
ces la aceleracién también se duplica. Si la fuerza se triplica, la aceleracion
también, y asi sucesivamente.

» Del mismo modo, la aceleracion es inversamente proporcional a la masa
del cuerpo. Esto quiere decir que si aplicamos fuerzas de igual magnitud a
dos cuerpos diferentes, el de menor masa adquiere mayor aceleracion.

» A partir de la expresion matematica (formula) que relaciona la aceleracion
del cuerpo con la fuerza que actia sobre él, se puede obtener lo siguien-

te:
F F
a=— F=mea m=—
d
Aceleracién Magnitud de la fuerza Masa del cuerpo
\_ J
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Actividad para discutir y trabajar en clase

(" A

1. Sobre un cuerpo de 4 kg actiia una fuerza de 160 N, écudl es la aceleracion
con la que se mueve dicho cuerpo?

\ /

KZ. Un cuerpo de 40 kg que se encuentra en reposo es impulsado por una fuerza
de tal manera que, al cabo de 20 segundos, alcanza una velocidad de 60
m/s, écual es el valor de la aceleracidon con que se mueve el cuerpo?, écual
es el valor de la fuerza que lo impulsa?

\

J

( ’ - - - -

3. Durante un brevisimo tiempo, una pelota es impulsada mediante una fuerza
de 300 N, de tal manera que, durante dicho lapso, se mueve con una acele-
racion de 1.000 m/s?, écual es el valor de la masa de la pelota?

N
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La fuerza peso

El peso es una fuerza a distancia que la Tierra
ejerce sobre los cuerpos, atrayéndolos hacia su
centro. Como todas las fuerzas, el peso no es pro-
piedad del cuerpo, sino que la manifestacion de
una interaccién, en este caso, gravitacional o gra-
vitatoria.

ComuUnmente decimos que el peso es una fuer-
za que apunta verticalmente hacia «abajo». Sin
embargo, es preferible decir hacia el centro de la
Tierra, ya que el «arriba» o «abajo», es una con-

N

dicion muy subjetiva.
*PGSO

@/,Peso
Peso T

Peso Z

El peso suele usarse como sindnimo de la masa, que es

una maghnitud diferente. La masa de un cuerpo, es la
cantidad de materia que este posee; es una propiedad de la
materia que de acuerdo a la mecanica clasica es constante,
no cambia bajo ninguna circunstancia, a no ser que le

arranquemos un pedazo al cuerpo.

La masa de un cuerpo, es decir, la cantidad de materia que
lo conforma, es |a misma en la Luna o en cvalquier punto
del espacio. Sin embargo, el peso puede variar dependiendo
del valor de la aceleracion de gravedad en el lugar del
espacio en que nos encontremos.

56
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B Fuerza peso. El peso puede variar segun la gravedad del lugar en que nos
encontremos, foto Apolo 12, NASA.

El peso de un cuerpo, aunque no es equivalente a la
masa del cuerpo, es proporcional a ella.

Debido a que durante la caida de un cuerpo la fuer-
za peso actla permanentemente, este movimiento es
acelerado. Ahora bien, la aceleracion con que cae un
cuerpo es constante y se denomina aceleracion de gra-
vedad (g). Tiene un valor promedio de 9,8 m/s2. Sin
embargo, para simplificar los calculos, generalmente
este valor se aproxima al valor 10 m/s2.

- S~

~o -
~< -
______
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De acuerdo a la relacion entre la fuerza y la acele-
racion, para un cuerpo que cae libremente, tenemos
que:

El peso de un cuerpo esta determinado por su masa y
el valor de la aceleracion de gravedad.

Es muy importante destacar que la caida libre de un
cuerpo es un movimiento acelerado, es decir, a medi-
da que el cuerpo cae su velocidad es cada vez mayor,
recorriendo cada vez mas distancia en cada unidad de
tiempo.

e 3

P a=g=10m/s?

F=mea
P:m.g
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Actividad para discutir y trabajar en clase

CN-modulo 1 trazo.indd 59

es el valor de su peso en la Luna?

\

- 7 - - 14 \
1. En la Luna, la aceleracion de gravedad es aproximadamente 1,7 m/s?, écual

J

2. Un astronauta tiene un peso de 800 N en la Tierra, écual es el valor de su
masa?, écuanto vale su peso en la Luna?
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El trabajo mecanico (W)

Es comun que relacionemos la nocion de trabajo
a la idea de esfuerzo, cansancio o fatiga muscu-
lar. De hecho, es comun que asociemos la idea de
trabajo a la simple aplicacion de una fuerza. Sin
embargo, en fisica, el concepto de trabajo tiene
una definicion muy particular y restringida.

Una fuerza produce trabajo sobre un cuerpo
cuando genera un desplazamiento sobre él, en la
misma direccién en que actua.

J

En el caso en que la fuer- [~

Za

es paralela al desplaza-

miento, podemos deter- —_—

minar el valor del trabajo
(W) como:

\

W=FeD

La unidad en que se mide el trabajo mecanico es el producto entre una unidad
de fuerza (N) y una unidad de desplazamiento (m). A esta unidad se le denomina

joule (con minuscula) y se abrevia con mayuscula (J)

60

N e m = joule
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Observaciones:

» Si se aplica una fuerza sobre un cuerpo, pero este no se mueve (d = 0),
entonces el trabajo realizado por dicha fuerza es nulo (W = 0).

» Si la fuerza es opuesta al desplazamiento, entonces el trabajo es negativo
(W <0). Esto es lo que ocurre, por ejemplo, cuando un cuerpo se mueve
sobre una superficie rugosa que opone una fuerza de roce al deslizamiento
del cuerpo. El trabajo realizado por la fuerza de roce es negativo.

P A partir de la expresion matematica (formula) del trabajo, tenemos que:

W W
W=FeD F=— D=—
D F

Trabajo Magnitud de la fuerza Desplazamiento
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Potencia mecanica (P)

La potencia es una forma de medir la «rapidez»
con que se realiza trabajo. En efecto, la potencia
(P) es la razon entre el trabajo realizado por un
cuerpo o maquina y el tiempo empleado en rea-
lizar dicho trabajo:

4 )

\_ Trabajo (J) /
P=—

tiempo (s)

- Wy

m Trabajo nulo, ilustracion K. Hatasa.
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Observaciones:

» La potencia mecanica, se mide en unidades de trabajo (joule), dividida por
una unidad de tiempo (segundo). Esto es watt.

W (J J
P= 0) - — = watt
t (s) S
» A partir de la expresidbn matematica (formula) de la potencia, tenemos
que:
W W
P=— W=Pet t= —
t P
Potencia Trabajo Tiempo
\_ W,

Ejemplo resuelto

A continuacion, le presentamos una situacion que le
servira para reflexionar sobre lo aprendido. Antes de
leer la respuesta correcta, intente resolver la situacion
planteada individualmente o con su grupo.

Un cuerpo es arrastrado horizontalmente a lo largo
de 20 metros, mediante una fuerza paralela al piso de
400 N.

a) éCual es el valor del trabajo realizado sobre el
cuerpo?

b) Si el proceso tarda 20 segundos, écual es la po-
tencia desarrollada?

63
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a) Respuesta:

Datos: D=20m Foérmula: [ W=FeD j
F =400 N

Reemplazando:

[W=400N-20m=8.000N0m=8.000Jj

b) Respuesta:

Datos: W = 8000 J Formula: P =
t= 20s

Reemplazando:

P= 8000 J = 400J— = 400 watt
20 s S
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Actividad para discutir y trabajar en clase

(. ~ , . . . . . ..
1. Senale en cual de las siguientes situaciones no se realiza trabajo mecanico
y explique por qué. Guiese por el ejemplo.

Situacion

¢Hay trabajo?

¢Por qué?

Una pelota se mueve sin
roce sobre una superficie,
después de haber sido
pateada.

No

No hay una fuerza que
esté desplazando al cuer-

po.

Una grua portuaria levan-
ta verticalmente un conte-
nedor.

Una persona permanece
en reposo sosteniendo
una pesada carga sobre
sus hombros.

Un nino empuja durante
algunos segundos a un
automovil estacionado,

pero sin lograr moverlo.
\_




2. Sergio y Alicia, trasladan verticalmente cada uno, una malla de naranjas
(aprox. 20 kg) hasta el tercer piso donde viven. Sergio tarda la mitad de
tiempo que Alicia. Responda:

a) ¢Cual de los dos realiza mas trabajo?

b) ¢Quién desarrolla mas potencia?

N J
N

g . . .

3. Un jardinero empuja horizontalmente su cortadora de pasto a lo largo de 6
metros, de tal forma que realiza un trabajo de 480 J ¢Cual es el valor de la
fuerza ejercida sobre la maquina?

\_ _J
g . . . )
4. Mediante una cuerda, se tira horizontalmente un cuerpo con una fuerza de
300 N a lo largo de 20 metros. Si el proceso tarda 5 segundos, écual es el

valor del trabajo realizado? éCual es el valor de la potencia desarrollada?
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Trabajo y energia

Aungue la energia suele definirse como «la capacidad de un cuerpo o sistema
para realizar un trabajo», es conveniente decir que si bien dicha definicion no es
del todo incorrecta, si es imprecisa. En efecto, para realizar un trabajo se requie-
re energia; sin embargo, existen muchas otras actividades que requieren ener-
gia pero que no constituyen trabajo; por ejemplo, cocinar un huevo, sostener

una pesada carga sobre nuestros hombros sin movernos, leer este texto, etc.
N J

| ]
B Trabajo y energia 3, Grua de puerto, foto T&T Marine Salvage, EEUU.

Diremos entonces que la energia es la capacidad de la
materia que permite realizar transformaciones, y den-
tro de estas transformaciones, podemos considerar el
trabajo mecanico. Del mismo modo que se requiere
energia para realizar trabajo, cuando realizamos un
trabajo sobre un cuerpo, le transmitimos energia.

Tal como veremos en la [~ )
proxima unidad, mecani- Vi Ve

camente, las principales — —_—
energias de un cuerpo
se deben a su movimien-
to (energia cinética) o a
su altura respecto de la Al aumentar la velocidad, se aumenta la energia

Tierra (energia potencial del movimiento del cuerpo (energia cinética)
gravitatoria). N J
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B Trabajo y energia, detalle motor de auto, foto Tomo Yun, Japdn.

68
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Cada vez que realizamos
un trabajo sobre un cuer-
po, producimos sobre
él una aceleracion, au-
mentando su velocidad
y transfiriéndole energia
cinética.

Del mismo modo, cuando
realizamos un trabajo en
contra del peso, levantan-
do un cuerpo hasta cierta
altura, lo que hacemos es
otorgarle energia poten-
cial gravitatoria.

é )

>h
F
'—5\
I | I
\ 7
\.¢
\_ J
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Actividad para reforzar y trabajar en casa

( - r - - - 7 14
1. éPor que es incorrecto decir «un elefante tiene mas fuerza que un raton»? )
\_ J
. 7 - . ? \
2. ¢Cual es la diferencia entre masa y pesos
\_ _J
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Sintesis de la unidad

\ 4

La fuerza es una interaccion, es decir, una accidn mutua o reciproca entre dos
0 mas cuerpos, que puede producir cambios en la forma y/o en el movimiento
de un cuerpo. Los cambios en el movimiento, corresponden a la aceleracion
que adquiere el cuerpo al actuar sobre él una fuerza.

Al ser la fuerza una accion, no es una propiedad de los cuerpos; por lo tanto
no se puede guardar, ya que existe solamente mientras se ejerce o se aplica.
La fuerza no se hace ni se gasta.

El peso es la fuerza con que la Tierra atrae a los cuerpos hacia su centro. Esta
fuerza, es proporcional a la masa del cuerpo (que es la cantidad de materia
que este posee).

Cuando una fuerza que actta sobre un cuerpo lo desplaza, decimos que dicha
fuerza realiza un trabajo mecanico, que es una forma de transferir energia
mecanica a los cuerpos.

8/

]
——
B Fnergia cinética foto FEC Espana.
"
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Autoevaluacion

1. Las fuerzas son interacciones que producen cambios en el movimiento de un
cuerpo. Estos cambios se miden a través del concepto de aceleracion, que a su
vez mide el cambio de la velocidad experimentada por un cuerpo. Asi, la ace-
leracion que adquiere un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza que
actua sobre él e inversamente proporcional a su masa. De acuerdo con esto,
podemos escribir las siguientes férmulas:

Aceleracion Magnitud de la fuerza Masa del cuerpo

Sobre un cuerpo de 30 kg de masa que se encuentra en reposo, actla una fuerza
de 120 N durante 10 segundos. Aplicando las ecuaciones anteriores y lo aprendido
en la unidad, responda a las siguientes preguntas:

a. éCudl es el valor de
la aceleracion que ad-
quiere el cuerpo?, y si
parte del reposo, écudl
sera su velocidad al
cabo de 10 segundos?
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b. Si la masa del cuerpo
aumenta al doble, équé
ocurre con su acelera-
cion?

c. Si al mismo cuerpo se
le aplica tres veces el
valor de la fuerza, équé
ocurre con su acelera-
cion?

d. Un camién de dos
toneladas se pone
en movimiento con
una aceleracion de
0,2 m/s?, écudl es el
valor de la fuerza que
lo pone en movimien-
to?

72

‘ CN-modulo 1 trazo.indd 72 27-10-11 2:51



2. Cuando una fuerza actta sobre un cuerpo y produce desplazamiento sobre él,
decimos que realiza trabajo sobre dicho cuerpo. El trabajo se determina como el
producto entre la fuerza aplicada sobre el cuerpo y el desplazamiento producido
(en la misma direccion). De acuerdo con esto, podemos escribir las siguientes

formulas:
W W
W=FeD F=— D=—
D F
Trabajo Magnitud de la fuerza Desplazamiento

Si se empuja con cierta
fuerza un cuerpo de 20
kg, moviéndose con una
aceleracion de 3 m/s2alo
largo de 10 metros, écual
es el trabajo realizado so-
bre el cuerpo?
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Energia mecanica

Situemos el tema

¥

Vehiculos hibridos

El vehiculo hibrido, es
el que combina un mo-
tor convencional con un
motor eléctrico. El fun-
cionamiento consiste,
fundamentalmente, en
que el motor eléctrico
transforma la energia
cinética en electricidad,
acumulandola en una
bateria que alimenta el
motor eléctrico cuan-
do resulta necesario su
apoyo. Ello aporta una B '
mayor pOtenCia al co- W Motor hibrido citroen berlingo.
che. Del mismo modo,

el motor eléctrico aprovecha la energia cinética (del movimiento) que en los

automoviles convencionales se disipa en forma de calor durante el frenado,
para cargar sus baterias, al igual que en el descenso de las cuestas.

La gran ventaja de este tipo de automoviles es que en velocidades bajas,
funciona Unicamente mediante el motor eléctrico, siendo el ruido minimo vy la
emision de gases nula. Por ahora, este sistema se perfila como el mas éptimo
para la circulacion en zonas urbanas.

Su conduccion es convencional, y no se perciben diferencias mas que en el
consumo Y en la construccion interna del vehiculo. Ante las actuales subidas
de precio del petrdleo crudo, se prevé una rapida amortizacion, ya que su pre-
cio es sdlo ligeramente superior a los vehiculos que usan diésel.

Texto adaptado de: sumarios.terra.com/Autos/coches_hibridos.html
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Casi a diario escuchamos hablar de temas relaciona-
dos con el precio de los combustibles, la crisis ener-
gética, la eficiencia energética o la crisis del petrdleo.
Cualquiera sea el caso, nuestra sociedad vive serios
conflictos y problemas debido a la falta de fuentes
de energia. No osbtante, también escuchamos que el
problema no es la falta de energia, sino que nos he-
mos acostumbrado a depender casi exclusivamente
de los combustibles fosiles.

Tal como se lee en el articulo anterior y se aprecia-
ra en esta unidad, existen muchas otras fuentes de
energia que, en esencia, son equivalentes y permiten
la realizacion de transformaciones y cambios en la na-
turaleza.

4 )
¢Qué es la energia?

Tal como hemos visto en la unidad anterior, la
energia es una propiedad de la materia que se
manifiesta como la capacidad para realizar trans-
formaciones, no solamente para realizar traba-
jos.

La energia se presenta en muchas formas: ener-
gia eléctrica, luminosa, edlica, térmica, etc. Sin
embargo, todas ellas son equivalentes y se mi-
den en la misma unidad, ya que la energia puede
transformarse desde una forma a otra.

N J

78

‘ CN-modulo 1 trazo.indd 78

27-10-11 2:51



Por ejemplo, cuando conectamos una ampolleta a una
bateria, transformamos la energia quimica de la pila
en energia eléctrica que viaja a través de los conduc-
tores y que luego se transforma en energia luminosa
y calor en la ampolleta.

BEnergia eléctrica desde energia quimica.

La energia mecanica es aquella que posee un cuer-
po debido a su movimiento y/o posicion respecto del
suelo. Esta energia es la suma de las energias cinética
y potencial gravitatoria, las que estudiaremos a con-
tinuacion.
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La energia cinética (K)

La energia cinética es la energia que posee un cuerpo
debido a su movimiento. Esta energia depende de la
masa del cuerpo asi como de su velocidad. Operacio-
nalmente, si un cuerpo de masa m se mueve con ve-
locidad V, su energia cinética (K) puede determinarse
como:

( N )

Si recordamos que el trabajo es una forma de transmitir energia a un cuerpo, enfonces
las unidades del trabajo son las mismas que las unidades de la energia. En efecto, sila
masa esta en kg y la velocidad en m/s, entonces la energia cinética resulta en joules:

_meV

K="3

- Kg-= (%)2 = joules (V)

B Pelota rodando, foto zonadepo.
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Ejemplo resuelto

A continuacion, veremos una situacion que le servira
para reflexionar sobre lo aprendido. Antes de leer la
respuesta correcta, intente resolver la situacion plan-
teada individualmente o con su grupo.

1. Supongamos que una pelota de 500 gramos rueda Al igual que en todas las

con una velocidad de 20 m/s, écudl es su energia situaciones estudiadas en
cinética? este mddulo, es necesario

transformar las unidades
Datos:  masa = 500 gr = 0,5 kg cvando corresponda.
Velocidad = 20 m/s

mV2  0,5kg (20 m/s)> ~ 0,5400]
2 2 - 2

e N
Observaciones:

p Cuando empujamos un cuerpo en el mismo sentido de su velocidad, aumen-
tamos su energia cinética (el trabajo realizado es positivo).

» Si la fuerza es opuesta a la velocidad del cuerpo, disminuiremos su energia
cinética (el trabajo es negativo).

» El trabajo hecho por una fuerza sobre el cuerpo, es numéricamente equiva-
lente a la variacién de energia cinética experimentada por dicho cuerpo.

» De la expresion para la energia cinética, podemos obtener lo siguiente:

mV? 2K 2 e K
K= m = V=
2 V2 m
Energia cinética Masa Velocidad
\_ J
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2. Un pajaro de 400 gr vuela horizontalmente con una ,
energia cinética de 7,2 J, écual es el valor de su Nuevamente, habrd que
= considerar el cambio de las

velocidad? unidades.

Datos: masa m = 400 gr = 0,4 kg
Energia cinética K = 7,2 ]

V[2eK ([2e72] [ 14,4] N
V: = = = = i A—— 6—=6
m 0,4 kg 0,4 kg 3 kg m/s

mVuelo de pdjaro, foto Patryk AKA Costa, Polonia.
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Actividad para discutir y trabajar en clase

(1. éCudl es el valor de la energia cinética de un automdvil de 900 kg que se

mueve a 20 m/s?

~

\ J

2. Un auto de juguete se mueve con una velocidad de 2 m/s y tiene una ener-
gia cinética de 300 J, écual es su masa?

\ /

(3. Un caracol de 50 gr se mueve con una rapidez de 0,5 cm/s, écudl es el valor )
de su energia cinética?
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La energia potencial gravitacional (U)

La energia potencial gravitacional es la energia que
posee un cuerpo debido a su altura respecto del suelo.
Esta energia es proporcional a la-masa del cuerpo, a
la aceleracién de gravedad g y a la altura a la que se
encuentra. Operacionalmente, si un cuerpo de masa
m se encuentra a una altura h, su energia potencial
(U) esta dada por la siguiente expresion:

4 )

U=megeh

BMEnergia gravitacional.
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Sila masa esta en
kilogramos, la altura en

metros y consideramos
g = 10m/s?

la unidad de medida de U
es el joule
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Ejemplo resuelto

A continuacioén, le presentamos una situacién que le
servira para reflexionar sobre lo aprendido. Antes de
leer la respuesta correcta, intente resolver la situacion
planteada individualmente o con su grupo.

Una avioneta de 1.200 kg vuela a 850 metros de altu-
ra, écudl es su energia potencial?

Datos: masa m = 1200 kg
altura h = 850 m
aceleracion de gravedad g = 10 m/s?

U=megeh=1.200kge 10 m/s?e 850 m =

Kg e e m = 10200000 joule (J)

SZ

\_

éa )
Observaciones:

\_

» Cuando levantamos un cuerpo hasta cierta altura, realizamos un trabajo en
contra del peso y le transferimos energia potencial al cuerpo. El valor del
trabajo hecho para levantar al cuerpo es de igual magnitud que el aumento
de energia potencial experimentada.

» Cuando el cuerpo cae por la accion del peso, es esta fuerza la que realiza
trabajo sobre el cuerpo, pero hace que disminuya su energia potencial.

» De la expresion para la energia potencial, podemos obtener lo siguiente:

U U
U=megeh m = h =
geh meg
Energia potencial Masa Altura
\_ J
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Actividad para discutir y trabajar en clase

[, , , . ,
1. ¢éCual es el valor de la energia potencial de una lampara de 2,5 kg que cuelga\
desde una cuerda a 3,3 metros de altura?

\ J
~

2. Una roca de una tonelada se encuentra en lo alto de un acantilado con una
energia potencial de 340.000 J, ¢a qué altura se encuentra?
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La energia mecanica (Em)

Tal como hemos mencionado, la energia mecanica es
la energia que poseen los cuerpos o sistemas debido
a su movimiento y/o posicidn respecto de la superficie
de la Tierra. La energia mecanica esta compuesta por
la suma de las energias cinética (K) y potencial gravi-
tatoria (U).

=K+U

mecanica

La energia mecanica, esta directamente relacionada
con el trabajo mecanico. En efecto, cuando realiza-
mos trabajo sobre un cuerpo, estamos transfiriéndole
energia mecanica.

Observacion

Cuando efectuamos un trabajo sobre un cuerpo, necesariamente produci-
remos una alteracion en su energia mecanica. Esta variacion puede ser un
aumento o una disminucién de la energia, dependiendo del tipo de trabajo
realizado.

J
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Conservacion de la energia mecanica

Tal como hemos senalado al principio de esta unidad,
la energia puede transformarse desde un tipo a otro.
De acuerdo con esto, las energias potencial y cinética
de un cuerpo, también se transforman entre si.

De tal manera, si dejamos caer un cuerpo desde cier-
ta altura, podemos notar que dicho cuerpo tiene ini-
cialmente cierta cantidad de energia potencial. Pero,
como no tiene velocidad inicial, su energia cinética
es nula. Es decir, su energia mecanica es solamente
potencial.
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A medida que el cuerpo desciende, adquiere velocidad
y con ello energia cinética. Sin embargo, este aumento
de velocidad va acompafnado de una disminucion de
altura, lo que produce una disminucién de la energia
potencial. En otras palabras, a medida que el cuerpo
desciende, su energia potencial se va transformando
en energia cinética. De hecho, cuando el cuerpo llega
al suelo, toda su energia potencial se ha transformado
en energia cinética.

Los fendmenos de transformacion de la energia meca-
nica se describen mediante el principio de conserva-
cion de la energia mecanica, que dice: en un sistema
sin roce y en ausencia de fuerzas externas, la energia
mecanica se conserva constante. Esto significa que si
en un sistema no hay roce ni disipacion de la energia
mecanica, esta conserva su valor constante. En otras
palabras, en la misma medida que disminuye la ener-
gia potencial, aumenta la energia cinética y viceversa,
de tal forma que la energia mecanica total siempre
conserva constante su valor.
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Supongamos que una pe-
lota de 20 kg desciende
por un tobogan sin roce
de 8 m de altura:

f

Cuando el cuerpo se encuentra en el punto A, toda su
energia es energia potencial (1.600 J). Sin embargo, cvando
ha descendido 3 metros (punto B), su energia potencial

ha disminvido a solo 1.000 J, pero su energia cinética ha
aumentado a 600 J, de tal forma que la energia mecanica
sigue siendo 1.600 J. En el punto C ocurre algo similar, ya que
la energia cinética ha aumentado a 1000 J y la potencial

ha disminvido a 600 J, pero |a energia mecanica sigue siendo
constante.
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s A
Transformaciones de la energia

La transformacion de la energia no sélo se aplica
a la energia mecanica, sino que a todas las formas
en que esta se presenta. En efecto, hay innume-
rables procesos en la naturaleza y en nuestra vida
cotidiana, en los cuales la energia se transforma
de un tipo a otro y se transfiere de un cuerpo a
otro. Por ejemplo, consideremos el proceso de fo-
tosintesis.

B Transformacion de la energia, fotosintesis, foto John Nyberg, Dinamarca.

En el Sol, se producen reacciones nucleares que liberan gran cantidad de energia en forma
de radiacion. Una parte de esta radiacion, es luz que llega a la Tierra. En la atmésfera, una

parte de la radiacion es reflejada nuevamente hacia el espacio. Sin embargo, otra parte
ingresa a [a atmosfera y es absorbida por las plantas verdes. En las plantas se produce un

proceso llamado fotosintesis, mediante el cual la energia luminosa actia sobre las moléeulas
de agua y de anhidrido carbénico (C0,), produciendo woléculas de glucosa en las que se
almacena quimicamente la energia de la luz, permitiendo a las plantas desarrollarse. En
todo este proceso, la energia se transforma continvamente.
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Otra cadena de transformacion de la energia, se pro-
duce en las centrales hidroeléctricas.

(
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En las centrales hidroeléctricas, el agua es acumulada
en grandes represas a cierta altura, de tal forma que
esta adquiera energia potencial gravitatoria. Debido
a la altura, el agua desciende por canales a gran ve-
locidad, transformando su energia potencial en ciné-
tica. Cuando el agua llega a las turbinas, las hace gi-
rar, transfiriéndoles su energia cinética. Las turbinas,
al girar, transforman su energia cinética en energia
electromagnética, la que finalmente se trasforma en
energia eléctrica. Esta Ultima es conducida a nuestro
hogar, donde la transformamos en luz, calor, movi-
miento o trabajo.

91
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Actividad para discutir y trabajar en clase

(o . -, )
Individualmente o con su grupo, describa una cadena de transformacion de la
energia, en algun proceso cotidiano. Haga un esquema de la situacién.
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La energia en el mundo actual

No es posible concebir actividad alguna sin energia. Cualquier proceso y/o
transformacion de la materia requiere de ella. De acuerdo con esto, todas nues-
tras actividades y acciones requieren, de una u otra forma, el uso de energia.

La tecnologia nos ha rodeado de artefactos y maquinas que nos hacen la vida
mas comoda y nos permiten satisfacer de mejor manera nuestras necesida-
des. Sin embargo, estos avances han ido a la par con un aumento sostenido
de los requerimientos de energia, situacion que hoy dia le confiere un caracter
estratégico, poniendo en un sitial de privilegio a aquellos paises que poseen
ricos yacimientos energéticos, especialmente de fuentes energéticas fdsiles
(petrdleo, gas natural, carbdn, etc.)

BEnergia primordial, el Sol, foto Nasa.
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Fuentes energéticas de la Tierra

La energia primordial que mantiene la vida en nuestro planeta proviene de
la radiacion solar, la que se transfiere al ecosistema transformandose en las
variadas formas de energia que conocemos. Las fuentes energéticas mas de-
mandadas por la sociedad actual son aquellas llamadas tradicionales, como el
petrdleo, el carbén mineral y el gas natural. A estas fuentes de energia tam-
bién se les denomina primarias puesto que, a partir de ellas, se pueden obte-
ner otras formas como gas licuado, gasolina, termoelectricidad, entre otras.

o J

Fuentes primarias de energia

P Petréleo y
gas natural

El carbdn, el petrdleo y el
gas natural son los ener-
géticos que mueven la
economia y la industria
mundial. Estos combus-
tibles, también llamados
fosiles, son creados por
la naturaleza en proce-
sos que duran millones
de anos, por lo que se les
considera agotables; en
este Ultimo tiempo vivi-
MOS una crisis energética
debido al uso indiscrimi-
nado que durante anos
hemos hecho de ellos.

BBombeo de petrdleo, Argentina, foto Isacromeo, 2009.

Estos combustibles causan contaminacion, tanto al usarlos como al producirlos y
transportarlos.

Los dafios derivados de la produccién y el transporte se producen sobre todo por
los vertidos de petrdleo y por el trabajo en las refinerias.
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p Carbon

El carbdn también es un combustible fosil, contami-
nante y agotable. En Chile, en 1997, fueron cerrados
los yacimientos carboniferos de Lota debido a su baja
productividad y calidad caldrica. Hoy en dia se importa
principalmente desde Australia.

Los mayores consumidores de carbdn son las empre-
sas generadoras de electricidad que operan unidades
con este combustible.

El uso y extraccion del carbdén produce en general con-
taminacion visual y erosidn, contaminacion del agua,
polucién ambiental y generacién de gases de inverna-
dero.

mMinero del carbén, Colombia,
foto Nigel_XF, 2009.

! il
B Bjomasa, foto trinxat, 2008.

» Biomasa

A diferencia de los combustibles anteriores, la lefia deberia ser un energético re-
novable; sin embargo, la cantidad que se utiliza en la actualidad —se cortan mas
arboles que los que se plantan— la convierte en no renovable.

Su explotacion indiscriminada produce pérdida de la masa vegetal, reduciendo la
capacidad vital del area afectada y alterando o destruyendo la biodiversidad de la
selva, bosque o zona de foresta.
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Su extraccidn sin control provoca la erosion del suelo por la pérdida de la vegeta-
cion (hierba y humus), afectando la capacidad de retencion de agua; cuando esto
ocurre en cerros Y laderas, provoca predisposicion al riesgo de aluviones. Por otra
parte, su almacenamiento puede producir incendios durante el verano y su com-
bustion libera mucho mas hollin que los otros combustibles.

» Energia geotérmica

La energia geotérmica
corresponde a la energia
térmica contenida en el
interior de la Tierra. Se
transmite por conduccidn
térmica hacia la superfi-
cie. Es un recurso parcial-
mente renovable y de alta
disponibilidad.

Hay dos tipos fundamen-
tales de areas térmicas:

a) Hidrotérmicas, que
contienen agua a alta
presion y temperatura
almacenada bajo la
corteza de la tierra en
una roca permeable
cercana a una fuente
de calor.

b) Sistemas de roca ca-
liente, formados por
capas de roca imper-
meable que recubren
un foco calorifico.
Para aprovechar este
ultimo se perfora
hasta alcanzarlo, se
inyecta agua fria y
esta se utiliza una vez
calentada.
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» Energia solar

Esta energia proviene del aprovechamiento directo de
la radiacion del Sol, de la que se obtiene calor y elec-
tricidad.

El calor se consigue mediante colectores térmicos, y la
electricidad a través de paneles fotovoltaicos.

Puede usarse para diferentes propdsitos, tales como
obtencion de agua caliente para consumo doméstico,
industrial o fines de calefaccidn, entre otros.

La electricidad obtenida puede usarse en forma direc-
ta o ser almacenada en baterias para utilizarla durante
la noche.

mEnergia solar, imagen de proyecto GNU.
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» Energia hidraulica

La energia hidraulica, al igual que la energia edlica y
solar, es un recurso energético limpio y renovable.

La energia hidraulica convencional, utilizada para ge-
neracién eléctrica en grandes centrales conectadas a
sistemas eléctricos, es una de las fuentes primarias
principales de abastecimiento energético en Chile.

BTurbina generadora de Pelton para
centrales hidroeléctricas.

» Energia edlica o
energia del viento

Ha sido aprovechada des-
de la antigliedad para
mover barcos impulsados
por velas o hacer funcio-
nar molinos al movilizar
Sus aspas.

En la actualidad se utiliza
ademas para mover ae-
rogeneradores. Estos son
molinos que a través de
un generador, producen
energia eléctrica.

BEnergia edlica, imagen Iberdrola. Parque Edlico Serra do Burgo, Espaia.
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Se considera una energia limpia (respetuosa con el
medio ambiente), ya que no requiere una combustion
que produzca residuos contaminantes ni necesita des-
truir recursos naturales.

Sin embargo, la cantidad de energia producida por
este medio es todavia una minima parte de la que se
consume en los paises desarrollados.

» Energia nuclear

Una central nuclear es
una instalacion industrial
empleada para la genera-
cion de energia eléctrica
a partir de la energia nu-
Clear.

Se caracteriza por el em-
pleo de materiales fisio-
nables que mediante una
reaccion nuclear propor-
cionan calor.

Este calor es empleado
por un ciclo termodinami-
co convencional para mo-
ver un alternador y pro-
ducir energia eléctrica.

BFEnergia nuclear, imagen mercadoenergiacom.

Fuente: Comisién Nacional de Energia, www.cne.cl

CN-modulo 1 trazo.indd 99

99

27-10-11 2:53



A partir de estas fuentes primarias es posible, mediante procesos de refinamiento
y transformacién (no exentos de contaminacion), obtener otras formas secunda-
rias, como gas licuado, gasolina, coke, gas de carbon, termoelectricidad, etc.

Fuentes energéticas en Chile

( Energias primarias

) C Energias secundarias )
N

~ N

Petrdleo crudo, gas natural (en con-
diciones de consumo residencial
pasa a ser considerado energia se-
cundaria), biomasa, carbon, hidrica,
lefia, energia nuclear, biogas, edlica,
solar, geotermia.

Petroleos combustibles, alquitran,
petréleo diesel, gasolina de 93, 95
y 97 octanos, gasolina 93 con plo-
mo, gasolina de aviacion, querose-
no de aviacidn, queroseno, nafta,
gas licuado, gas de refineria, gas de

ciudad, gas de altos hornos, meta-
nol, carbon coke, electricidad, lefia,
biogas.

\_ L
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Actividad para discutir y trabajar en casa

4 . . . ., )
1. Explique con sus propias palabras una situacion en la cual se observe la
conservacion de la energia.

- /

2. Frente a la crisis energética que actualmente vive el mundo, en Chile se
habla de la «eficiencia energética». Investigue en qué consiste y de qué
manera usted puede contribuir con sus actividades cotidianas.
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Sintesis de la unidad

\ 4

Aungue los cientificos no han logrado ponerse de acuerdo respecto de una
definicion para la energia, sabemos que es una propiedad de la materia, que
permite realizar transformaciones y dentro de ellas, permite la realizacion de
trabajo.

La energia se presenta en multiples formas y se puede transformar desde un
tipo a otro. Una de las formas mas comunes en que se presenta es la energia
mecanica, que corresponde a la suma de las energias cinética (debida al mo-
vimiento) y potencial gravitatoria (debida a la altura del cuerpo). La energia
mecanica puede ser transferida a un cuerpo mediante la realizacién de trabajo
mecanico.

En un sistema cerrado y sin roce, la energia mecanica total de un cuerpo se con-
serva constante. Esto quiere decir que la suma de las energias potencial y ciné-
" tica de un cuerpo siempre se mantiene igual. En otras palabras, estas energias

- pueden transformarse de un tipo a otro, pero el total siempre es el mismo.

Ty e

L

Ty
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Autoevaluacion

Los combustibles fdsiles,
se forman a partir de ma-
teria organica (plantas y
animales), que han que-
dado enterrados en lodo
y se descomponen len-
tamente, en ausencia de
oxigeno.

1. Se afirma que el Sol es
el responsable de to-
das las energias que
existen en la Tierra.
¢Es también responsa-
ble de la existencia de
petréleo? Explique.

2.Un pajaro de 1,5 kg
vuela horizontalmente
a 7 metros de altura
con una velocidad de
12 m/s. Determine su
energia mecanica to-
tal.

3. Construya un esque-
ma de alguna situacion
cotidiana en la que se
observe una serie de
transformaciones de la
energia.

103

CN-modulo 1 trazo.indd 103 27-10-11 2:54




4. Un cuerpo de 40 kg se
suelta sin velocidad ini-
cial desde una altura
de 20 metros.

a. Determine el valor de
Su energia mecanica
cuando comienza a
caer.

b. Una vez que ha descen-
dido 8 metros, écual es
el valor de su energia
mecanica?, ¢cual es
el valor de su energia
potencial?, écudl es el
valor de su energia ci-
nética?
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IMPORTANTE

En el marco de la politica de igualdad de género impulsada por el
Gobierno de Chile, el Ministerio de Educacion se esfuerza en utilizar
un lenguaje con conciencia de género, que no discrimine ni marque
diferencias entre hombres y mujeres.

Sin embargo, nuestra lengua propone soluciones muy distintas para
Su uso, sobre las que los lingtiistas no han consensuado acuerdo.

En tal sentido y con el fin de evitar la sobrecarga grafica y visual
que supondria utilizar en espafol o/a para marcar la presencia
de ambos sexos, hemos optado por utilizar el clasico masculino
genérico (tanto en singular como plural), en el entendido que
todas las menciones en tal género representan siempre a todos/as,
hombres y mujeres por igual.

27-10-11 2:54



CN-modulo 1 trazo.indd 110 27-10-11 2:54



CN-modulo 1 trazo.indd 110 27-10-11 2:54



CN-modulo 1 trazo.indd 110 27-10-11 2:54



	DE_33421_000



