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Presentacion

Para el Ministerio de Educacién, es muy gratificante poner a disposicion de docentes y
estudiantes de la modalidad flexible de nivelacion de estudios, materiales educativos
de apoyo para el aprendizaje, en la Educacién Media.

Tanto la Guia de apoyo pedagdgico para el docente como las Guias de aprendizaje para
el alumno fueron elaboradas de acuerdo con las exigencias curriculares que orientan la
ensenanza de las personas jovenes y adultas que nivelan estudios en modalidad regular
y/o flexible.

Terminar la Ensefianza Media es un gran paso para todas aquellas personas que no han
completado sus 12 afos de escolaridad. Finalizado este proceso de aprendizaje, tendran
la oportunidad de optar por nuevos y mejores caminos en lo que se refiere a la familia, el
trabajo o la continuacion de sus estudios.

Nuestro compromiso es proporcionar un servicio educativo de calidad, con materiales
adecuados, pertinentes y motivadores, que permitan que todas aquellas personas jovenes
y adultas que por diferentes circunstancias no han completado su escolaridad, puedan
hacerlo.
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B Sjn electricidad, foto Flikerscatcom, 2008.
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Carga y corriente eléctrica

Situemos el tema

v

Curico

Totalmente irregular fue la vida de los curicanos durante la mafana de ayer,
ya que a partir de las tres de la madrugada se produjeron al menos cinco cor-
tes sucesivos de energia eléctrica. Las causas del corte se deben al robo de
cerca de un kildbmetro de cables de alta tensidn en la zona de Itahue.

Los primeros problemas los enfrentaron los traba-
jadores cerca de las cinco de la manana, ya que
debian salir a sus trabajos de temporada. Las calles
estaban completamente a oscuras.

Luego de algunas horas, la situacidn se volvia com-
pleja para el comercio local y empresas en general,
ya que no pudieron abrir sus puertas para atender
al publico. Lo mismo ocurria con las bombas benci-
neras y grandes empresas que utilizan maquinaria
eléctrica.

Personal especializado estuvo trabajando en las
torres durante la manana, de manera de reponer
los mil metros de cable de cobre del tendido de alta
tension que fueron robados por los delincuentes.

B Y nos quedamos sin luz, foto Nel-
son Molecular, 2009.

Malestar en la mayor parte de la comunidad provocd el corte de energia eléc-
trica que en muchos sectores paralizd completamente las tareas diarias de
produccion.

Publicado el viernes 22 febrero de 2008. Texto adaptado. www.diariolaprensa.cl
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Estamos tan acostumbrados a usar la energia eléctri-
ca en nuestra vida cotidana, que sélo en momentos
en que ésta falta, nos damos cuenta de la importancia
que tiene para nosotros y como un gran nimero de
actividades que realizamos diariamente dependen ab-
solutamente de ella.

En esta unidad estudiaremos en qué consiste y cémo
se manifiesta la electricidad y, por supuesto, cémo la
empleamos en nuestro hogar.

B Valencia iluminada, foto Ilona Kuusela, Finlandia, 2009.
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La electricidad

Es muy comun que cuando nos bajamos de un
automovil, sobre todo en verano, al poner un pie
en tierra y tocar con la mano el vehiculo, se pro-
duzca un chasquido y sintamos una punzada en
la mano. Del mismo modo, cuando nos sacamos
una prenda de vestir en la noche y a oscuras,
a veces observamos «chispas» que se producen
entre la ropa y nuestro cuerpo. Estos sencillos
fendmenos son de la misma naturaleza que los
relampagos que observamos en el cielo y los ra-
yos que caen sobre la Tierra.

B plasma, foto Willi Heidelbach, Alemania, 2006

Los ejemplos anteriores son fendmenos eléctricos que
liberan energia, la misma que empleamos para encen-
der las ampolletas, para hacer funcionar diversos mo-
tores, computadores, maquinas, o simplemente para
cocinar.

11
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¢De donde proviene esta energia?

Hagamos el siguiente experimento:

e Tome un lapiz (o una regla de plastico) y frotelo
enérgicamente con sus cabellos, o sobre un chaleco
de lana.

e Acerque la regla o el lapiz a pequefios trocitos de
papel sobre la mesa. éQué cree que ocurrira?

iHaga el experimento, no le llevara mas de unos mi-

YA

ntn

Después de frotar la regla con un pafio de lana, se observa que adquiere la propiedad
de atraer a los trocitos de papel.

N\ J

Si realiz6 el experimento anterior, lo mas probable es
que haya observado que los papelitos son atraidos por
la regla después de ser frotada. La propiedad que ad-
quiere la regla de atraer a estos pequenos cuerpos «a
distancia», se le denomina fuerza electrostatica.

12
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Una caracteristica importante de las fuerzas eléctri-
cas, es que no solo son de atraccidn, sino que tam-
bién pueden ser de repulsidon (o rechazo). Por ejem-
plo, usted podra observar que si frota un globo inflado
con su ropa o sus cabellos, éste queda «electrizado».
En este caso, diremos que queda con carga eléctrica.
De hecho, si pone el globo en el cielo raso, vera que
Nno cae, ya que se atrae con esa superficie, quedando
suspendido. También es posible observar que el glo-
bo se atrae con el pano con el cual fue frotado para
cargarlo.

( )

Al frotar el globo, se electriza, de tal forma que al
ponerlo sobre el cielo raso se atrae con éste y queda
«pegado».

Sin embargo, si frotamos [~ N\

dos globos de la misma , ,

manera y los colgamos ‘ ‘

desde un mismo punto, @J @j

observaremos que los

globos, en vez de atraer- a 6
se, se repelen entre si (se

rechazan), tal como se _ _ _
Al electrizar ambos globos de la misma manera, es decir, al

muestra en la ﬁgura ad- darles la misma carga eléctrica, los globos se repelen entre

junta. si.
- J

13
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En los dos experimentos anteriores, podemos obser-
var que después de frotar los globos, éstos adquie-
ren la capacidad de ejercer fuerzas. Estas fuerzas, tal
como podemos apreciar, pueden ser de atraccion o
de repulsién y se denominan fuerzas o interacciones
electrostaticas.

Cuando un cuerpo es frotado y adquiere la capacidad
de ejercer estas fuerzas, decimos que se ha electriza-
do o bien, que ha adquirido carga eléctrica.

B Globos, foto Ismana.

14
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~
Cargas eléctricas

De una forma mas general, y basandose en otros experimentos, los cienti-
ficos han llegado a concluir que la carga eléctrica se presenta en dos tipos:
positiva y negativa. Si dos cuerpos poseen cargas eléctricas del mismo tipo o
«del mismo signo», entonces se repelen entre si, como ocurre con los globos.
Por el contrario, si dos cuerpos poseen cargas eléctricas de signos opuestos,
entonces experimentan atraccion. p

B Tormenta eléctrica, foto W B Morrison Austin Texas, EEUU, 2009.

CN-modulo 2 trazo.indd 15

Ahora que ya sabemos algo mas de la electricidad,
introduciremos la siguiente definicion:

La electricidad es una «propiedad fundamental de la
materia que se manifiesta por la atraccion o repul-
sidn entre sus partes, originada por la existencia de
electrones, con carga negativa, o protones, con carga
positiva». (RAE, 2001).

En términos sencillos, la energia eléctrica es un feno-
meno fisico causado por la existencia de cargas eléc-
tricas y por la interaccion de las mismas, cuya energia
se manifiesta en fendmenos mecanicos, térmicos, lu-
minosos y quimicos, entre otros.

15
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Actividad para discutir y trabajar en clase

(A continuacién, complete las siguientes afirmaciones con el término que falta )
para darles sentido: )

~N

cuando sus cargas positivas

[

1. Un cuerpo esta en estado
cantidad que sus cargas negativas.

estan en

2. La electricidad es un fendmeno fisico cuyo origen son

3. Cuando dos cuerpos poseen cargas eléctricas del mismo tipo o del mismo
entre si. Si dos cuerpos poseen
en-

signo, entonces se
cargas eléctricas de signos opuestos, entonces se

tre si.
J

\

16
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4 ] i ] N\
La corriente electrica

Tal como hemos dicho anteriormente, la electrici-
dad es una forma de energia que permite el fun-
cionamiento de multiples herramientas, maquinas
y artefactos que usamos en nuestra vida cotidia-
na.

Supongamos que tenemos una pila o una bateria
con energia. Si le conectamos una ampolleta, ésta
se encendera transformando la energia eléctrica
en luz y calor. Sabemos que la energia proviene
de la bateria, pero, éde qué manera llega a la am-

polleta?
4 )
iL E
= Ampolleta
o
a
Conductores

\_ _/

Para responder a la pregunta anterior, basta mi-
rar la figura; evidentemente, si la ampolleta no se
conecta mediante los cables a la bateria, no se
encendera. Es decir, la energia viaja o se conduce
a través de los cables, pero en forma de cargas
eléctricas, las que en el caso de los alambres, co-
rresponden a electrones que se mueven a través
del metal saltando desde un atomo a otro. Los
electrones transportan la energia eléctrica que se
transforma en luz y calor en la ampolleta. Es decir,
para que circule energia eléctrica a través de la
ampolleta, es necesaria una corriente eléctrica.

N J

mAplicaciéon de nedn en letrero, foto
cobalt123, Arizona, EEUU.

17
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e R
¢Que es una corriente electrica?

La corriente eléctrica es la forma en que la energia puede circular a través de
un circuito, haciendo funcionar los artefactos conectados a él; la corriente eléc-
trica se debe al movimiento de cargas eléctricas entre dos puntos.

Este movimiento de cargas o corriente eléctrica, es la que se produce, por
ejemplo, a través de los cables conductores de una lampara. Al conectarse al
enchufe, las cargas eléctricas (electrones) circulan a través del cable conductor
y llegan a la ampolleta, entregandole energia eléctrica y haciéndola funcionar.
Del mismo modo, también se puede establecer una corriente eléctrica a través
de un liquido o bien de un gas (o mezcla de gases como el aire).

\_ J
e ~N Cvando circula corriente eléctrica por un cable,
<o <o normalmente son millones los electrones que se mueven,

O <3$°* 8 ) por lo que intentar contarlos es wmuy dificil. Por lo tanto,
se emplea una unidad para wedir la cantidad de carga

Electrones moviéndose eléctrica denominada coulomb (C). Un coulomb de carga
en un alambre conductor eléetrica, equivale a la carga que aportan en conjunto,
\meta"co' ) aproximadamente 6.250.000.000.000.000.000 de

electrones.

B Alumbrado publico Alameda con San Diego, foto Chilectra 1927.

18
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Si queremos hacer funcionar una maquina eléctrica, necesariamente tenemos que
proporcionarle energia mediante una corriente eléctrica. Mientras mayor sea el
trabajo que la maquina realiza, mayor es la energia que le entregaremos. Es de-
cir, mientras mas trabajo realiza una maquina, ésta requiere mayor cantidad de
corriente eléctrica.

Para poder estimar la magnitud de una corriente, se emplea la nocién de intensi-
dad de corriente eléctrica (I), que mide la cantidad de carga eléctrica (en coulomb)
gue pasa a través de ella en un determinado tiempo (medido en segundos).

Si denominamos la carga
eléctrica por la letra q, y
por la letra t al tiempo
que tarda en circular, la
intensidad de corriente 1
que circula por un con-
ductor se determina por
la siguiente expresion:

B [dmpara, foto Bennett Frazier, EE.UU., 2009.

Intensidad de corriente eléctrica

cantidad de carga eléctrica

tiempo
O bien, g

Cuando la carga se mide en coulomb (C) y el tiempo
en segundos (s), entonces la intensidad se expresa en
amperes (A). Si la intensidad de corriente a través de un

conductor es 1 ampere, significa que por él circula 1 C de
carga en cada segundo.

19
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Es importante destacar que cuando una corriente es
mas intensa, no es porque las cargas eléctricas (o los
electrones en un conductor metalico) se mueven mas
rapido, sino que efectivamente circulan mas cargas
eléctricas en cada segundo.

- ==

» Ejemplo resuelto .

/A continuacion, le presentamos una situacion que le .

.,/ servira para reflexionar sobre lo aprendido. Antes de '\
. leer la respuesta correcta, intente resolver la situacion \
' planteada individualmente o con su grupo de compa- \
! neros. '

I

| 4

'| A través de un cable conductor circulan 480 C

' de carga en 60 segundos. ¢Cual es el valor de

, la intensidad de corriente eléctrica que circula a
' través de éI?

' Respuesta:
q 480C
e t  60s

= 8A

Esto significa que a través del cable circulan 8 C
en cada segundo.
\_ J

20

‘ CN-modulo 2 trazo.indd 20 27-10-11 6:41



Actividad para discutir y trabajar en clase

( - - - - ’ = \
1. Por un cable circulan 150 C en medio minuto, écual es el valor de la corriente
eléctrica que circula a través de él?

\ J

2. Si a través de un cable circula una corriente de 1,5 amperes, écuanta carga,
medida en coulomb, circula a través de él en 10 segundos? éCuanta circula
en un minuto?

21
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El voltaje o diferencia de potencial

Las cargas eléctricas que pasan a través de una
ampolleta, hacen que ésta se encienda ya que
transfieren energia eléctrica que es transformada
en luz en este dispositivo. Sin embargo, équé es
lo que provoca el movimiento de las cargas a tra-
vés de un conductor eléctrico?

Asi como la diferencia de alturas entre dos pun-
tos del terreno hace que el agua de un canal
fluya en determinada direccion, las cargas eléc-
tricas se mueven entre dos puntos de un conduc-
tor cuando entre ellos existe una diferencia de
potencial o voltaje.

-

Corriente
= deagua
-I

o

Altura 1 =«

Altura 2 4
L, Altura 1 > Altura 2

B Central Maitenes, foto chilectra 1928.

22
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El potencial eléctrico, es una medida de la energia que
tienen las cargas eléctricas y se mide en una unidad
llamada volt (V).

Si tenemos dos puntos a diferente potencial y los uni-
mos mediante un conductor, entonces se establece
un flujo de cargas eléctricas hasta equilibrar los dos
potenciales. Mientras mayor sea la diferencia de po-
tencial entre dos puntos de un conductor, mayor es la
intensidad de la corriente que se establece.

Si entre dos puntos que se encuentran a diferente po-
tencial, por ejemplo, entre los orificios de un tomaco-
rriente (enchufe) de la pared de nuestra casa, pone-
mos un conductor, circulara corriente eléctrica desde
el punto de mayor potencial hacia el punto de menor
potencial.

Cuando las cargas fluyen por un conductor, disminu-
yen su energia dejando en el conductor parte de ésta,
la que es disipada como calor.

~ N
Calor disipado
h A% 4
R R R R R

5 . - Menor

vayor 4 Y Y 4 potencial (V,)

potencial (V,) Corriente eléctrica
(Vl) . (VZ)

23
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Al intercalar una ampolleta en el circuito, las cargas eléc-
tricas transfieren su energia a este dispositivo, el que la
transforma rapidamente en luz y calor.

(" A

Menor
Mayor § potencial (V,)

potencial (V,)

Corriente eléctrica

(vV,) > (V,)

L

La diferencia de potencial o voltaje entre dos puntos se
simboliza de |a siguiente manera:

AV=V, -V,

La instalacion eléctrica de nuestra casa funciona por-
que todos los artefactos y las lamparas estan conec-
tados a una diferencia de potencial o voltaje de 220
volts, lo que permite el flujo de cargas eléctricas per-
mitiendo la transferencia de energia eléctrica a los dis-
tintos aparatos.

24
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La resistencia eléctrica (R)

Ya sabemos que cuando hay una diferencia de
potencial se produce una corriente eléctrica; sin
embargo, la intensidad de ésta no solo depende
del voltaje, sino que de la resistencia eléctrica de
cada conductor o artefacto. La resistencia eléc-
trica (R) es el grado de oposicién que un cuerpo
presenta frente al paso de la corriente. La resis-
tencia frena el movimiento de las cargas, hacien-
do que éstas requieran mas energia para mover-
se desde un punto a otro. Operacionalmente, la
resistencia de un artefacto o de un conductor, se
determina dividiendo la diferencia de potencial
(en volt) a la que se encuentra conectado, por la
intensidad de corriente (en amperes) que circula
a través de él:

4 N
L TR S
Corriente eléctrica I
N 3
s
Diferencia de
potencial AV
g J
AV volt Vv
R=—vm - =— =ohm=Q
I amperes A

La resistencia eléctrica se mide en una unidad llamada

ohw, y se representa por .

25
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P - o

» Ejemplo resuelto ™

,/'A continuacion, le presentamos una situacion que le \\
./ servira para reflexionar sobre lo aprendido. Antes de

- . \
K leer la respuesta correcta, intente resolver el ejemplo \

. . \
} planteado individualmente o con su grupo de compa- >
! neros.

Una estufa eléctrica se conecta a la red domiciliaria de
220 V y a través de ella circula una corriente de 4 A.
\ ¢Cual es el valor de su resistencia eléctrica? !

/
y Respuesta:

Es impgrtante sefnalar que en general la resistencia ’ .
de un,artefacto puede variar dependiendo de la dife- N
rencia de potencial que apliguemos a él. Sin embargo, '
como una forma de facilitar el aprendizaje y especial- '
mente para simplificar los célculos, trabajaremos en ‘
esta guia con situaciones en las cuales la resistencia
electrica de un artefacto se mantiene constante. Se-
gdp esto, es posible decir que:

\

il R

~ -
- _ e —--

26
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Actividad para discutir y trabajar en clase

CN-médulo 2 trazo.indd 27

fl. Suponga que desea medir el flujo vehicular (cantidad de vehiculos que pa- R

san por un mismo punto en una unidad de tiempo) en dos diferentes carre-
teras, donde todos los automdviles viajan aproximadamente con la misma
rapidez. ¢En qué carretera es posible observar un mayor flujo?, éen una de
dos pistas o en una de tres?, épor qué?

[2. Una ampolleta de linterna de 9 Q se conecta a una bateria de 4,5 V. ¢Cual es\

el valor de la intensidad de corriente eléctrica que circula a través de él?

27
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Conductores y aisladores

Hasta ahora, hemos hablado de alambres y cables, como sindnimos de con-
ductores eléctricos; y, en efecto, lo son. Sin embargo, trataremos de precisar
aqui algunos conceptos en relacion con los conductores de electricidad.

Existen algunas sustancias que se caracterizan por su facilidad para conducir
la corriente eléctrica como, por ejemplo: los metales o el grafito. Estas sus-
tancias se denominan conductores y se distinguen por poseer una resistencia

eléctrica muy baja.
N\ _J

Los conductores no solo
son sustancias en estado
sélido, puesto que algu-
nas sustancias liquidas,
como el vinagre, el agua
con sal, una bebida ga-
seosa, etc., también pue-
den conducir la electrici-
dad, al igual que algunos
gases.

o ey | BN
BE| agua es conductor de la electricidad, foto Gabriel Volonte, Argentina.

B E| metal es conductor de la electricidad, foto Kym McLeod, Australia.

28
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Los aisladores, por su
parte, son sustancias que
poseen una resistencia
eléctrica tan grande que
practicamente no permi-
ten el desplazamiento de
las cargas eléctricas a tra-
vés de ellos, como ocurre
con el caucho, plumavit,
vidrio, ceramica, madera
seca, Yy algunos fluidos
como el agua destilada.

W Detalle del arbol Alcornoque, de cuya corteza se extrae el corcho, aislante eléctrico,
foto taringanet.

B Tren de madera, la madera es aislante eléctrico.

Es importante decir que, en estricto rigor, casi todos
los materiales pueden llegar a ser conductores aunque
los clasifiquemos como aisladores. En efecto, cuando
un material se somete a voltajes muy grandes, puede
llegar a conducir la corriente. Es por ese motivo que
muchas herramientas eléctricas que tienen funda de
plastico para proteger al usuario, tienen una inscrip-
cion que dice «Max. 2.000 V» o «Max. 4.500 V», de-
pendiendo de la calidad del plastico.

29
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El circuito eléctrico y la instalacion
en nuestra casa

Un circuito eléctrico es un camino cerrado para
la circulacién de la corriente eléctrica. Indepen-
diente de sus funciones mas especificas, todos
los circuitos poseen al menos tres elementos, tal
como se muestra en la siguiente figura:

J

Una fuente de voltaje que
suministre la diferencia de
potencial (V), necesaria para
la circulacién de corriente.

\

Un dispositivo (comunmente llamado

resistencia del circuito) que se encargue

de transformar la energia potencial eléc-
- trica de las cargas en otro tipo (como
luz, calor, trabajo, etc.) o se encargue de
producir algun tipo de efecto.

Un(os) conductor(es) que
permita(n) la circulacion
de la corriente eléctrica y
su retorno a la fuente de
voltaje.

En nuestra casa la ins-
talaciéon eléctrica tam-
bién constituye un cir-
cuito eléctrico, en el cual
la fuente de voltaje esta
dada por los cables que
ingresan a nuestro hogar.

30
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Interruptor

Lampara

Fusible

Bateria

N J

B Circuito eléctrico basico.
http://3.bp.blogspot.com/_ujMLcF7kTr4/SEfwH_Ha-XI/AAAAAAAAAAM/gpQRAI94mQ4/51600-R/circuito_sencillo.bmp
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Generalmente, a la instalacion en una casa ingresan
tres cables conductores, que se encuentran forrados en
plastico para protegernos de las descargas eléctricas:

-- == -
- -
- -~ o

. 4 ; Uno llamado fase que se encuentra a un potenciéf o
~._ de 220V (cable rojo en la figura). .

~

——— -

~

- }Otro llamado neutro, que es un cable que se en- -~
( )
~._ Cuentra idealmente a 0 V (cable azul en la ﬁgura) .

-
- -

-
- - _ - -

» d Un tercer cable llamado tierra, que es un aIam\b‘re\
»*" conectado permanentemente a la tierra, y que sirve \\

! . . . .
' para conducir a tierra la corriente que accidental-
L mente llegue a la cubierta externa del aparato o v
N dlsp05|t|vo (cable verde en la figura). T
4 )
Desde el
poste de la Tablero
Conexion
a tierra
\_ J
31
09-11-11 12:39
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Nuestro planeta es eléctricamente neutro. Es decir, se en-
cuentra a un potencial nulo (0). Por su gran tamaio, tiene
la capacidad de neutralizar a cualquier cuerpo cargado
gue se ponga en contacto con él.

Los artefactos en el interior de la casa se conectan a los
enchufes de la instalacion eléctrica. Los que a su vez,
estan conectados con los tres cables mencionados.

B foto Amos Struck, Alemania.

La carga eléctrica circula desde el cable de fase que
tiene un potencial eléctrico de 220 V, hacia el cable
neutro que esta a 0 V. Las cargas, al bajar su poten-
cial, transfieren su energia en la maquina y en el com-
putador, de tal forma que estos artefactos funcionan
con ella. (Ver pagina anterior).

32
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El cable a tierra

En nuestra casa, todo esta
conectado a la diferencia
de potencial o voltaje

que nos proporcionan

Un par de cables que

La funcidon del cable a tierra es precisamente prote-
ger al circuito, al artefacto y, por sobre todo, a las
personas. En efecto, el cable a tierra esta conectado

a la carcasa de las maquinas o a las zonas externas ingresan a nuestro
que estan en contacto con las personas. Si por algu- hogar desde el poste de
na razon el artefacto queda electrizado (por ejemplo, alymbrado publico. En
cuando falla la aislacion del cable o hay una sobrecar- el interior de nuestra
ga eléctrica) esta carga se va inmediatamente a tierra IR AR (TIPS

(que esta a 0 V) a través del conductor. Si este cable corriente), sb"i confec’ran
no existiese, al tocar una persona el artefacto, la car- niue:::s c:raeasus} :es:e}’,
ga bajaria a tierra a través de su cuerpo, transfiriendo P

I ) {. En ot lab I o un voltaje que perwita
a energia a él. En otras palabras, a la persona «le poner en wovimiento a

daria la corriente». los electrones. El cable a
tierra, o de proteccion,

b A proviene generalmente
u desde nuestro jardin. En
dicho lugar se clava una

estaca conductora de

cobre (de aprox. 1,9 m)y

se conecta desde ahi el

cable a tierra.

B Tablero eléctrico, foto Celele, 2008.

Cuando circula carga eléctrica a través nuestro, es
decir, cuando pasa corriente por nuestro cuerpo, las
cargas dejan su energia en nosotros; como nuestro
cuerpo no puede transformarla en luz u otro efecto,
ésta interfiere con nuestras funciones; tenemos con-
vulsiones, se paralizan los musculos y experimenta-
mos serias quemaduras debido al exceso de energia.

33
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Practicamente todos los artefactos poseen un inte-
rruptor, que consiste en un dispositivo que puede im-
pedir el paso de la corriente, es decir, controla el flujo
de corriente, abriendo o cerrando el circuito.

Normalmente, el interruptor sélo desconecta uno de
los cables. Cuando se conecta de manera correcta el
interruptor, éste queda en el cable fase.

34
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Conexion a un interruptor simple

110/220 VCA

Ampolleta

g~ '

Interruptor

Si pasa mucha corriente a través de una maquina, un
motor o una ampolleta, por ejemplo, ésta se puede
quemar debido a la energia que transfieren las cargas.
Lo mismo puede ocurrir con los cables de la instalacion
eléctrica. Para evitar esto, los artefactos se protegen
con un fusible, que consta de un pequefio conductor
que esta disenado para fundirse al pasar determinada
corriente a través de él.
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~

Cables fase y
neutro conectados
al motor para su
funcionamiento.

IFES

Cable a tierra conectado
a la carcasa del motor

N J

En el circuito de nuestra casa normalmente no tene-
mos un fusible, sino que un interruptor automatico,
que tal como lo indica su nombre, si la intensidad de
la corriente supera cierto valor, el interruptor corta el
paso de la corriente para asi proteger el circuito y la
vivienda.

En nuestro hogar, mientras mas artefactos conecta-
mos simultdneamente, mayor es la intensidad de co-
rriente que circula a través de los cables que ingresan
a la casa o departamento, lo que puede hacer que el
interruptor automatico corte el paso de la energia.

B Fysible, foto Josep Altarriba, Espafia, 2007.
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Actividad para discutir y trabajar en clase

1. Investigue ¢En qué situacidon un ave de gran tamaio puede ser electrocuta-
do al tocar cables eléctricos?

N J

1 e

2. ¢Qué peligros encierra para las personas tener una instalacion eléctrica do-
miciliaria sin conexion a tierra?

\

\ Wy

3. ¢Por qué razon los interruptores se deben conectar en el cable de fase?

36
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riamente realizamos,
se basan en el uso de
la energia eléctrica.
Esta energia la ob-

[ Generacién | [ Sumpnisodeeneri Sinriats A
mecanica
de energia - _
eléctrica p
—
Tal como dijimos al Cenira diratoria=" -
inicio de esta unidad, Pira glratore =
una gran cantidad de
actividades que dia- 9 )

-
i

tenemos a partir de
procesos de transfor-
macion de otras for-
mas energéticas en
plantas de energia o
centrales eléctricas,
tal como veremos a
continuacion.

i |

g S o ¢ s

o SR, S

-

AR

*
PR o

—
T,

B Alto voltaje, foto Lars Sundstrém, Suiza
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Centrales hidroeléctricas, térmicas y edlicas

Lo que diferencia a estas centrales, es el tipo de energia primaria con la cual
funcionan y que transforman en energia eléctrica. Sin embargo, el principio
de funcionamiento de las tres es el mismo: un generador eléctrico basado en
la induccidn electromagnética.

Tal como veremos en la proxima unidad, la induccidn electromagnética consis-
te en que un campo magnético variable (producido por un iman, por ejemplo)
genera un campo eléctrico que pone en movimiento a las cargas eléctricas.
De acuerdo con este sencillo principio, se fabrican los generadores eléctricos,
en los cuales, mediante el movimiento de una bobina en el interior de un
electroiman, se genera corriente eléctrica.

Esta es la base para la produccion de electricidad mediante turbinas en cen-
trales hidroeléctricas y termoeléctricas.

J
Centrales Hidroeléctricas
En Chile, la energia hidraulica convencional es una de
las fuentes primarias principales de abastecimiento
energeético.
e )
Cortina [f!
de la presa
Agua
I! Casa de
maquinas Torre
— Excitador de alta
beTlecha tension
Rejilla Generador v Electricidad
Estator =
Tuberia de
R:,%s}:?dné o Transformador
acceso. = Turbina
Compuerta  |*h_____
Canal de
desfogue
\_ J
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B Embalse La Paloma, Monte Patria IV region, Chile foto Carvajal896.

CN-modulo 2 trazo.indd 39

La mayor parte de las centrales hidraulicas funcionan
haciendo pasar un flujo o corriente de agua a gran
velocidad a través de las aspas de una turbina, la que
gira y mueve unas bobinas (rotor) muy grandes, en el
interior de un campo magnético (estator). De esta for-
ma se transforma la energia mecanica de la rotacion,
en energia eléctrica.

39
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Centrales eolicas

El viento ha sido aprove-
chado desde la antigle-
dad para mover barcos
impulsados por velas o
hacer funcionar molinos
al mover sus aspas.

En la actualidad, se utiliza
ademas para mover ae-
rogeneradores. Estos son
molinos que, a través de
un generador, transfor-
man este movimiento en
energia eléctrica.

Se considera una energia
limpia, es decir, respetuo-
sa con el medio ambiente,
ya que no requiere una
combustion que produzca
residuos contaminantes
ni destruccion de los re-
cursos naturales.

Sin embargo, la cantidad
de energia producida por
este medio es aun una
minima parte de la que
se consume en los paises
desarrollados.

B Centinelas de Eolo, foto pcesarperez, Islas Canarias, Espafia, 2007.
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Centrales termoeléctricas

De manera similar a como ocurre en una hidraulica,
en una central termoeléctrica la electricidad también
se produce a partir del movimiento de una turbina
gue mueve una bobina en un campo magnético; sin
embargo, en este caso lo que mueve a las aspas es
vapor de agua a gran presion y temperatura, el que es
producido al calentar agua en una caldera, a través de
la combustion de petrdleo, gas o carbdn.

El uso de combustibles fosiles en estas centrales pro-
voca impacto ambiental atmosférico. Libera a la at-
mosfera grandes cantidades de gases contaminantes
y de efecto invernadero.

e e

s m
B Termoeléctrica Gas Atacama, Mejillones, Chile, foto ninreH hrfj, 2007.

A
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Sintesis de la unidad

\ 4

En nuestra vida cotidiana, casi no existen situaciones en las cuales no esté
presente la electricidad. Cosas tan simples como iluminarnos, comunicarnos
o entretenernos, asi como otras mas complejas como intervenciones quirur-
gicas o el funcionamiento de sofisticados artefactos, no serian posibles sin la
ayuda de la energia eléctrica.

La electricidad es una manifestacion de la energia, que en la naturaleza se
presenta en forma de cargas eléctricas. Estas cargas eléctricas, pueden ser
de diferente naturaleza —positivas o negativas— lo que determina el tipo de
fuerza que se ejercen entre ellas.

Las cargas de diferente signo se atraen entre si, mientras que las cargas de
igual signo se repelen o rechazan.
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La electricidad es una propiedad de la materia, por lo tanto, todos los cuer-
pos tienen cargas eléctricas, aunque no siempre esta situacion es notoria.
Cuando la cantidad de carga positiva es de igual magnitud que la carga ne-
gativa, decimos que el cuerpo esta neutro, ya que la carga positiva se anula
con la carga negativa.

A través del frotamiento o el contacto, es posible cargar eléctricamente a un
cuerpo. En ambos casos, se produce una transferencia de carga negativa
(electrones). Si el cuerpo «gana» electrones, queda electrizado negativa-
mente, si «pierde» electrones, queda electrizado positivamente.

Cuando existen dos puntos a diferente potencial eléctrico o voltaje, se es-
tablece entre ellos una corriente eléctrica. El flujo de las cargas se mide a
través de la intensidad de corriente que mide la carga que pasa por un punto
en una unidad de tiempo.

Un circuito es un camino cerrado para la circulacion de corriente eléctrica,
posee una fuente de voltaje, conductores y un dispositivo que transforma la
energia eléctrica en luz, calor, trabajo, movimiento, u otro efecto.

B/ lamarada. foto William Byrd, EE.UU., 2008.
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Autoevaluacion

1.¢Qué es la electrici-

44

dad?

. Explique por qué la

circulacion de corrien-
te eléctrica a través
de nuestro cuerpo nos
produce dano.

. Describa cual es la fun-

cion de los siguientes
artefactos en el circui-
to eléctrico de nuestro
hogar: enchufe, cable
conductor, conexion a
tierra y fusible.

. ¢En qué se diferencian

y como se relacionan
corriente eléctrica vy
voltaje?
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B Ampolleta, anénimo, Suiza, 2007.
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Magnetismo y electricidad

Situemos el tema

v

¢Puede volar un tren?

¢Sabia usted que hay un tren que podria unir Santiago y Valparaiso en menos
de 25 minutos?

Este tren, llamado MagLev (acrénimo de Magnetic Levitation), opera por levi-
tacion magnética y ya es una realidad en China.

La suspension en el aire de un cuerpo mediante una fuerza magnética que
contrarresta su peso, es lo que se conoce como levitacidon magnética.

&

Para hacer funcionar el MagLev se usan estas fuerzas. Por ejemplo, la de
repulsion de dos polos magnéticos iguales para hacer levitar el tren, o la de
atraccion cuando los polos son distintos, lo que sirve para moverlo. La Unica
resistencia de esta supermaquina es el aire, por lo que puede alcanzar veloci-
dades entre 400 y 581 km/h, dependiendo del tipo de tren, haciendo de éste
un medio rapido y seguro de transporte.

Tomado de Programa Explora Conicyt
www.explora.cl
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Tal como el vehiculo que se describe en el articulo anterior, hoy en dia existen
muchas aplicaciones tomadas de un fendmeno de la naturaleza que casi todos

conocemos: el magnetismo.

El magnetismo
Magnetismo natural

Al igual que la electricidad, el magnetismo es una
propiedad de la materia. Aunque esta estrecha-
mente ligada al movimiento de las cargas y a la
electricidad en general, sblo se evidencia en cier-
tos materiales llamados magnéticos. EI magne-
tismo existe de manera natural en una sustancia
denominada magnetita. Estas extrafas piedras,
fueron los primeros imanes observados por el ser
humano.

( )

u Ima'n natural. www.cienciasnaturalesonline.com/wp-content/uploads/2009/03/iman-natural.jpg
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Nuestra primera experien-
cia con el magnetismo es
a través de imanes, que
actualmente existen de
manera artificial y natural.
Tal como la fuerza eléctri-
ca, la fuerza magnética
es una interaccién a dis-
tancia; es decir, no re-
quiere que haya contacto
entre los cuerpos ya que
se produce a través del
campo magnético, que es
la zona que rodea a un
iman y dentro de la cual
se percibe la influencia de
las fuerzas magnéticas.

27-10-11 6:45
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Campos magnéticos e imanes

En ciencias se utiliza el concepto de campo, cada vez que existen fuerzas que
actlan entre dos 0 mas cuerpos, pero sin que haya contacto entre ellos, sino que
solamente a través de la «influencia» ejercida entre ellos.

De manera cotidiana es posible encontrarnos con tres tipos de campos:

(Campo gravitacional Campo eléctrico Campo magnético
[ - 14 - 14
La Tierra atrae a Una barra cargada eléc- Un iman atrae a un
cuerpos. tricamente atrae a cuer- | clavo.
_:queso pOs pequenos.
_—— |. Tierra L 1 ‘ ( ]
Peso : . Peso / Xﬁ% J /
i a3 ‘ -
" Peso y J nun

)

¢Qué es un iman?

Un iman es un mineral
metalico que tiene la pro-
piedad de atraer a otros
metales; esta formado
por elementos como hie-
rro, cobalto y niquel. En
Magnesia, una ciudad
griega, se encontrd el pri-
mer iman en estado na-
tural, por lo que recibio
el nombre de magnetita.
Un iman puede imantar a
los metales si se le deja
en contacto con ellos su-
ficientemente, producién-
dose asi los imanes artifi-
ciales.

m Imdén, foto José Conejo Saenz, Costa Rica, 2006.
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Los imanes tienen dos polos magnéticos, el polo norte
y el polo sur. Si ponemos en contacto dos polos dis-
tintos, estos se atraen; en cambio, si son dos polos
iguales, se repelen.

[

~

S */
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Una caracteristica peculiar e importante de los polos
magnéticos es que no se pueden separar uno de otro;
es decir, si rompemos un iman en varios trozos, cada
uno de ellos continda comportandose como un iman,
con polo norte y polo sur.

4 )

\_ /

Tal como hemos comentado, las fuerzas magnéticas
son fuerzas «a distancia», que actian dentro de un
«campo». La intensidad de la fuerza magnética ejerci-
da por un iman sobre un clavo, por ejemplo, disminuye
a medida que nos alejamos del iman, de tal forma que
cuando ya nos encontramos muy lejos, esta fuerza es
practicamente nula.
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Campo magnético

Llamaremos campo magnético a la zona que rodea a
un iman y dentro de la cual, se percibe la accién de la
fuerza magnética.

El campo magnético se representa mediante las lineas
que se forman a partir de la orientacion que experi-
mentan en dicho campo, pequenos cuerpos —como
limaduras de hierro—, o bien la aguja de una brdjula.

Estas lineas se denominan lineas de fuerza, pues
muestran la fuerza magnética en cada punto del es-
pacio alrededor de un iman.

http://museovirtual.esic.es/salas/magnetismo/ http://www.hiru.com/fisika_03600.html/

Y imagenes/cpomagnetico.png fisica_036_02p.jpg
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El campo magnético de la Tierra

El planeta Tierra se comporta como un gigantesco
iman con dos polos que se encuentran cercanos a los
polos geograficos, pero en sentido inverso: el Polo
norte magnético se ubica cerca del Polo sur; en tanto
que el Polo sur magnético esta cercano al Polo norte.

La Tierra genera un enorme campo magnético dentro
del que estamos todos inmersos, el cual puede ser
detectado por medio de una brujula.

mBrdjula, foto Jetmir Decani, Canada, 2005.

Este instrumento fue inventado en China cerca del
ano 1088. La brujula fue muy util en navegacion, pues
permitié a los aventureros adentrarse en alta mar y
atravesar océanos sin temor a perder el rumbo. Ac-
tualmente, el uso de la brujula no ha sido eliminado,
pero cada vez es mayor la confianza en otros sistemas
modernos, que al estar orientados mediante satélites
y no ser afectados por las variaciones del campo mag-
nético, se hacen mas confiables que la brujula.

54
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Actividad para trabajar en clase

[Observando las lineas de fuerza de un campo magnético

En esta actividad, usted podra apreciar la «forma» de un campo magnético a
través de sus lineas de fuerza.

Materiales

Para realizar esta experiencia se requiere de dos imanes de barra (también
pueden ser cilindricos, tomados de parlantes en desuso); una hoja blanca de
papel y limaduras o «aserrin» de hierro (que puede obtener en algun taller o
torneria). Este Ultimo puede ser reemplazado por pequeiios trozos de virutilla
metalica para pisos o para pulir metales (estos trocitos se pueden obtener
cortando directamente un trozo de virutilla con una tijera).

\_

N

J

/Actividades
1. Ubique sobre la mesa el iman y cubralo con la hoja de papel. Cuidadosa-

mente deje caer las limaduras metalicas sobre la hoja. Observe la forma en
gue se ordenan. éQué figuras aparecen?

Dibuje lo observado

N
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4 ,
2. Indique en la figura dibujada, écuales son los puntos en que la fuerza mag-

nética sobre un pequefio cuerpo (como un alfiler), es mas intensa? ¢éEn qué
puntos es mas débil?

J

\

3. Repita la experiencia anterior, pero ubicando sobre la mesa dos imanes,
de manera cercana. Coldquelos en diferentes posiciones, enfrentando sus
polos (opuestos e iguales). éQué observa en cada caso?

J

s

4. Dibuje sus observaciones indicando, en ambos casos, las zonas en que el
campo magnético es mas intenso.

56
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~ A
Electricidad y magnetismo

A principios del siglo XIX, el fisico danés Hans
Oersted accidentalmente descubrié una relacién
entre electricidad y magnetismo.

Al observar la desviacion experimentada por la
aguja de una brujula que se acerca a un conductor
con corriente, Oersted llegd a concluir que existia
un vinculo entre ambos fendmenos, situacion que
se ha verificado tedrica y experimentalmente. De
hecho, existen multiples aplicaciones tecnoldgicas

que funcionan de acuerdo a esta relacion.

m H. Oersted descubrié que una brujula se desviaba cuando se encontraba proxima a
un hilo conductor de corriente eléctrica.
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A. Direccion del cam-
po magnético crea-
do por un conduc-
tor

Alrededor de un conduc-
tor por el que circula co-
rriente eléctrica, se forma
un campo magnético que
se compone de lineas cir- e
culares concéntricas en "l
torno al conductor. oy |
.

El sentido del campo se
relaciona con el sentido
de la corriente eléctrica, ‘\_ _/
y podemos conocerlo uti-
lizando una regla en la
mano derecha; consiste
en rodear al conductor
con la mano derecha de
forma que el pulgar apun-
te en el sentido de la co-
rriente; el sentido en que
apuntan los demas dedos
corresponde al sentido
del campo magnético.

W Brujula dentro de aro con corriente
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Solenode

B Campo magnético producido en el interior de una bobina (solenoide)

B. Campo magnético creado por una
bobina y electroimanes

Tal como se muestra en la imagen, cuando circula co- N\
rriente eléctrica a través de una bobina (o solenoide), Corriente

se origina un campo magnético que tiene la misma
i Campo
|II AN magnético

direccién que el eje imaginario de dicha bobina.

Si enrollamos un alambre en torno a un cuerpo de hie-
rro (como por ejemplo un perno) y hacemos circular
una corriente eléctrica a través de la bobina formada,

dicho cuerpo se magnetiza debido al campo magné- o
tico originado en esta bobina, aumentando el campo
magnético total del sistema. s

Este es el principio de funcionamiento del electroiman,
un iman generado por la circulacién de corriente, que
es ampliamente utilizado en diversos dispositivos, des-
de simples timbres hasta complejas y grandes gruas
transportadoras. \_ J

www.icarito.cl
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C. Corriente eléctrica debida a un campo
magnético

Michael Faraday, en Inglaterra, y Joseph Henry, en los
Estados Unidos, descubrieron experimentalmente que
se podia generar corriente eléctrica en un alambre
con el simple movimiento de meter y sacar un iman
de una bobina. Para ello, no se requeria una bateria
ni fuente de voltaje alguna, sino solo el movimiento
de un iman en una bobina o en una sola espiral de
alambre. A este fendmeno se le llamé induccion elec-
tromagnética, ya que se induce un voltaje debido a la
variacion de un campo magnético.

B Electromagneto creado por Joseph Henry en 1831.
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Este fendmeno se pro-
duce cuando hay movi-
miento entre la bobina
y el iman. Es decir, tam-
bién puede ocurrir si es
la bobina o el conductor
el que se mueve en tor-
no al iman. En cualquiera
de estas situaciones apa-
rece un voltaje entre los
extremos de la bobina, es
decir, se induce una dife-
rencia de potencial en la
bobina.
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Desde un punto de vista practico, este fenédmeno es el
que permite obtener electricidad a partir de cualquier
sistema que produce movimiento relativo, entre una
bobina y un campo magnético. Tal como sefialamos
en la unidad anterior, es mas facil mover una bobina
en el interior de un campo magnético, a partir de lo
cual se puede generar energia eléctrica.

Este montaje se conoce como generador y es, en
esencia, un motor funcionando de manera inversa.
Mientras que el motor transforma la energia eléctrica
en energia mecanica, un generador convierte la ener-
gia mecanica en energia eléctrica.

B Electricidad, foto Marcelo Terraza, Brasil, 2006.
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Actividad para trabajar en clase

(
A continuacion, le proponemos realizar la siguiente actividad, de manera de

que usted tenga una experiencia practica sobre la intensidad de un electro-
iman.

Materiales

Para realizar esta actividad necesitara una pila AA, un perno o un clavo, varios
clips de metal y aproximadamente un metro de alambre de timbre (forrado).

Actividad

Enrolle el alambre en torno al clavo, dando 10 vueltas completas a éste, pro-
curando hacerlas siempre hacia el mismo lado. Conecte los cables a la pila tal
como se muestra en la figura:

C ¥

N\ Y,

(. . . N
¢Cuantos clips puede levantar con su electroiman?

\_ _J
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¢Qué seria necesario realizar para levantar mas clips?

\ /

g ; ]
Aumente la cantidad de vueltas de alambre al doble. Si conecta nuevamente eI\
electroiman a la pila, écuantos clips puede levantar ahora?

CN-modulo 2 trazo.indd 63

\_ J

(. , , . . . - )
¢De que otra manera seria posible aumentar la intensidad del iman?

N _/
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A

m Antena, foto Elvis Santana, EE.UU., 2007.
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Las radiaciones electromagnéticas

De acuerdo a la induccion electromagnética,
cuando movemos un iman en el interior de una
bobina, se produce una corriente eléctrica. Por
otra parte, la zona que rodea a un iman y dentro
de la cual se percibe el efecto de la fuerza mag-
nética, se denomina campo magnético.

Podemos decir, entonces, que cuando movemos
(o alteramos) un campo magnético, podemos ge-
nerar un campo eléctrico que produce el movi-
miento de cargas en un conductor.

Por otra parte, también hemos comentado que
una corriente eléctrica genera un campo mag-
nético en torno a ella. Es decir, podemos obser-
var que en este proceso, la energia magnética se
puede transformar en eléctrica y ésta nuevamen-
te en magnética.

Esta idea nos permitira explicar la forma en que
se producen las llamadas ondas electromagnéti-
cas (o radiaciones), que son una forma de trans-
mitir energia desde un punto a otro, sin transpor-
te de materia.

~
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Caracteristicas y origen de las ondas elec-
tromagnéticas

Las ondas electromagnéticas (O.E.M.) transmiten
energia electromagnética desde un punto a otro, pero
sin que sean las cargas o los imanes los que se mue-
ven. En efecto, solo es necesario que el campo eléc-
trico o magnético que origina la onda, oscile constan-
temente.

En general, las cargas eléctricas, al ser aceleradas,
originan ondas electromagnéticas. Si un campo eléc-
trico originado por una carga es puesto a oscilar cons-
tantemente, diremos que este campo induce inme-
diatamente otro campo magnético, a continuacion de
él. Dado que el campo eléctrico inicial es oscilante,
el campo magnético inducido también sera oscilante,
lo que a su vez le permite inducir otro campo, pero
eléctrico.

It
I BTTLARE

ERFEC TG

AL

B Espectro de ondas electromagnéticas
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Asi, sucesivamente, la energia del primer campo es
transmitida a través del espacio mediante la superpo-
sicién constante de estos dos tipos de campos.

e A

arga movi Campo

bruscamente magnético
variable C.M.
\ >C.E. C.E.
0 v
eléc ietile

. >

Las ondas electromagnéticas son solamente energia
que se propaga y no transportan materia, de tal forma
gue no tienen masa. Del mismo modo, debido a que
no necesitan materia para propagarse, pueden viajar
a través del vacio. De hecho, es en el vacio donde es-
tas ondas alcanzan la mayor rapidez.

Herminn
BT E SIS

e

bl samri g
perrpd ple el
BinEa

PR o

B Espectro luminoso visible y espectro luminoso no visible
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Las ondas electromagnéticas (O.E.M.) incluyen, entre otras, a la luz visible, los
rayos X, las ondas de radio, television, telefonia celular, etc. Todas se pueden pro-
pagar en el vacio, donde alcanzan su mayor velocidad que es muy alta (300.000
km/s) pero no infinita. Gracias a ello, podemos observar la luz emitida por una
estrella lejana hace tanto tiempo que quizas esa estrella ya haya desaparecido.
O enterarnos de un suceso que ocurre a miles de kilometros practicamente en el
instante de producirse. Las O.E.M. son también soporte de las telecomunicaciones
y el funcionamiento complejo del mundo actual.

Todas las O.E.M. son de la misma naturaleza; es decir, se originan y viajan de la
misma forma como, por ejemplo: la luz, los rayos UV, los rayos infrarrojos, los ra-
yos X, las ondas de TV, las ondas de radio, entre otras. Sin embargo, estas ondas
se diferencian entre si por su frecuencia.

Frecuencia de las
ondas electromag-
néticas

La frecuencia de las on-
das  electromagnéticas
corresponde a la rapidez
con que se producen las
oscilaciones. Es decir, se
determina por la cantidad
de veces que oscilan en
un segundo los campos
eléctricos y magnéticos
que componen la onda.
Esta frecuencia, evidente-
mente, es la misma con la
que oscila el campo que
origina la onda.

B Frecuencia en hertz de las ondas electromagnéticas.
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La frecuencia de una onda se mide en una unidad
llamada hertz (Hz). Un hertz corresponde a una vibra-
cion u oscilacién del campo en un segundo. Asi, por
ejemplo, si una onda electromagnética tiene una fre-
cuencia de 2.000 Hz, significa que sus campos oscilan
2.000 veces en un segundo.

Todas las ondas
electromagnéticas,
independiente de su

frecuencia, se propagan
con la misma rapidez en un
mismo wedio o en el vacio.

La frecuencia de una onda electromagnética, determi-
na la energia que ésta transporta; por eso, mientras
mas alta es la frecuencia de una onda, mayor es la
energia que transporta.

Como en general la frecuencia de una onda electro-
magnética es muy alta (del orden de los billones y
trillones de hertz), se expresan en potencias de 10.
Por ejemplo, si una onda tiene una frecuencia de
4.000.000.000 hertz (cuatro mil millones de hertz), se
expresa de la siguiente manera:

4.000.000.000 Hz = 4 « 10° Hz

En el indice de la potencia de 10, ponemos el nimero
de ceros que corresponde a la cantidad original.
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Actividad para trabajar en clase

1. Si movemos un iman de manera muy cercana a la antena de un televisor:
équé fendmenos se pueden observar en el funcionamiento del artefacto?
¢Por qué?

\ J

2. ¢Por qué podemos decir que todas las ondas electromagnéticas son de la
misma naturaleza?

\

f3. Explique qué significa la frecuencia de una onda.

69

CN-modulo 2 trazo.indd 69 27-10-11 7:23



~N

4, Identifique al menos tres tipos de onda electromagnética y describa algu-
nas de sus aplicaciones.
4 N\
Onda Aplicacion
. _J
4 N\
. _J
4 N\
N\ J
4 N\
N\ J
\_ J
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Espectro de las radiaciones solares

Nuestra principal fuente de energia es el Sol, el
que envia permanentemente a la Tierra una gran
cantidad de radiaciones electromagnéticas, de las
cuales la luz es solamente una fraccion muy pe-
quena. Desde el Sol nos llega luz visible, rayos UV,
rayos infrarrojos, rayos X, ondas de radio, etc. Al
igual que en todas las fuentes de radiacion, en el
Sol se producen todo tipo de ondas electromagné-
ticas, pero en diferente cantidad.

Se habla del espectro de radiacion del Sol, para
referirse a un diagrama que muestra la forma en
que se distribuyen las principales radiaciones pro-
venientes del Sol:

~
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Tal como se observa en el diagrama, la luz visible, es
una parte muy pequefa del total de la radiacion pro-
veniente del Sol. De hecho, la fraccion correspondien-
te a los peligrosos rayos UV es mucho mayor.
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Sintesis de la unidad

\4

Al igual que la electricidad, el magnetismo también es una propiedad de la
materia que se manifiesta a través de fuerzas a distancia sobre cuerpos que
contienen fundamentalmente hierro.

El magnetismo fue descubierto por los antiguos griegos en el afio 200 a.C., al
darse cuenta que cierto tipo de mineral (magnetita) que hoy llamamos piedra
de iman, atraia a pequefos clavos y otros cuerpos de hierro.

Los imanes naturales son cuerpos regulares que estan constituidos por este
material, aunque también, actualmente, existen imanes artificiales construi-
dos mediante electromagnetismo.

Los imanes presentan dos zonas muy definidas denominadas polos magné-
ticos (sur y norte). Se observa que dos polos magnéticos iguales siempre se
repelen (o rechazan), mientras que los polos diferentes se atraen. La exis-
tencia de estos polos es inherente al iman, de tal forma que si partimos un
iman en dos porciones, cada una de ellas, se transforma en un nuevo iman
con otros dos polos.

Un iman genera en su entorno un campo magnético, que es la zona dentro de
la cual se aprecia la fuerza magnética sobre un cuerpo de hierro, otro iman o
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bien una brujula. Nuestro planeta, por su parte, se comporta como un gran
iman, haciendo que las brujulas se orienten de acuerdo al campo magnético
terrestre.

Una de las principales caracteristicas del magnetismo es su capacidad de
interactuar con la electricidad. Hans Oersted descubrié como una corriente
eléctrica desviaba una brujula, lo que le permitid concluir que una corriente
eléctrica genera un campo magnético, siendo esto mas intenso en bobinas,
tal como se aprecia en los electroimanes.

Afos mas tarde, Michael Faraday descubrio el fendmeno de la induccion elec-
tromagnética, que de manera muy simple permite generar electricidad me-
diante el movimiento relativo entre una bobina y un iman. Esta es la base
para la produccién de electricidad mediante turbinas en centrales hidroeléc-
tricas y termoeléctricas.

A través de este mismo fendmeno de induccion, es posible explicar el origen
de las ondas electromagnéticas, que son una forma de transmitir energia
incluso en el vacio, a través de la superposicion de campos eléctricos y mag-
néticos.
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Autoevaluacion

1. Cuando los antiguos

74

exploradores observa-
ban la br(jula en sus
travesias, siempre la
ponian lejos de objetos
metalicos y de artefac-
tos eléctricos como las
radios, éa qué se debia
esta situacion?

. ¢A través de qué siste-

ma se puede sostener
el MagLev en el aire? Si
es necesario, dibuje un
esquema.

. ¢Mediante qué experi-

mento podria demos-
trar la relacién entre
electricidad y magne-
tismo?

éPor qué las ondas
electromagnéticas pue-
den viajar en el vacio?
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IMPORTANTE

En el marco de la politica de igualdad de género impulsada por el
Gobierno de Chile, el Ministerio de Educacion se esfuerza en utilizar
un lenguaje con conciencia de género, que no discrimine ni marque
diferencias entre hombres y mujeres.

Sin embargo, nuestra lengua propone soluciones muy distintas para
Su uso, sobre las que los lingtiistas no han consensuado acuerdo.

En tal sentido y con el fin de evitar la sobrecarga grafica y visual
que supondria utilizar en espafol o/a para marcar la presencia
de ambos sexos, hemos optado por utilizar el clasico masculino
genérico (tanto en singular como plural), en el entendido que
todas las menciones en tal género representan siempre a todos/as,
hombres y mujeres por igual.
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