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Presentacion

Para el Ministerio de Educacién, es muy gratificante poner a disposicion de docentes y
estudiantes de la modalidad flexible de nivelacion de estudios, materiales educativos
de apoyo para el aprendizaje, en la Educacién Media.

Tanto la Guia de apoyo pedagdgico para el docente como las Guias de aprendizaje para
el alumno fueron elaboradas de acuerdo con las exigencias curriculares que orientan la
ensenanza de las personas jovenes y adultas que nivelan estudios en modalidad regular
y/o flexible.

Terminar la Ensefianza Media es un gran paso para todas aquellas personas que no han
completado sus 12 afos de escolaridad. Finalizado este proceso de aprendizaje, tendran
la oportunidad de optar por nuevos y mejores caminos en lo que se refiere a la familia, el
trabajo o la continuacion de sus estudios.

Nuestro compromiso es proporcionar un servicio educativo de calidad, con materiales
adecuados, pertinentes y motivadores, que permitan que todas aquellas personas jovenes
y adultas que por diferentes circunstancias no han completado su escolaridad, puedan
hacerlo.
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B Saturno, planeta del Sistema Solar, foto Nino Satria, Indonesia, 2009.
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W[5 Tierra, América, foto satélite GOES 8, Nasa.
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La Tierra, nuestro planeta

Situemos el tema

¥

iCon los pies bien puestos en la Tierra!

Cada vez que alguna persona usa esta expresion, a menudo lo hace para
referirse a una decision acertada, realista y concreta. Aparte de la sabiduria
popular o del consejo, esta frase tiene mucho que decir, en cuanto al planeta
que habitamos, su forma y sus caracteristicas.

Si viajamos por nuestro pais, por esta «larga y angosta faja de tierra», po-
dremos apreciar que tiene muchos elementos que lo componen: valles, mon-
tafas, rios, desiertos, océano y glaciares. Pero, écomo se formo todo esto?
¢Como surgieron las montaias, las costas y las rocas? ¢Por qué en ocasiones,
«se nos mueve el piso» con un temblor, y pareciera que un monton de piedras
sonaran bajo nuestros pies?

Nuestro planeta, aunque parezca un minudsculo punto en el Universo, es mu-
cho mas que piedras y rocas, con mucha agua alrededor, algo de hielo y nubes
atravesando el cielo. La Tierra, nuestro «hogar», se compone de sustancias y
elementos muy especiales, ordenados armoniosamente, a tal punto que han
permitido el desarrollo de la vida asi como la conocemos.

En esta unidad estudiaremos el origen y las caracteristicas de nuestro pla-
neta; aprenderemos a conocerlo, para entenderlo mejor. Después de todo,
siempre es bueno saber «en qué terreno estamos pisando».
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Descripcion de la Tierra
Asi se ve nuestra «casa» por fuera

Si miramos una fotografia tomada desde el espa-
cio, o como lo muestran algunos programas de
ciencia en la television, notaremos que la Tierra
muestra un intenso color azul.

Esta enorme esfera que es para nosotros tan es-
pecial, es el hogar de la raza humana y de todos
los seres vivos que la han habitado desde tiem-
pos inmemoriales.

Pero tuvo que pasar muchisimo tiempo, en rea-
lidad, millones de afios de evolucion y cambio,
para que se hiciera apropiada para vivir.

B [a Tierra, en el horizonte y la Luna. Foto, médulo orbital lunar Kaguya de Japdn, diciembre de 2007.
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B | 5 Tierra, América, detalle de huracan Andrew, foto Nasa.

Mediante largas investigaciones, muchas ramas de la ciencia nos han ayudado a
comprender como se origind la vida y cdmo nuestro planeta fue cambiando. Sin
embargo, entre mayor conocimiento se adquiere, mas son los misterios e interro-
gantes que aun quedan por resolver. Muchos hombres y mujeres de ciencia han
emprendido investigaciones, expediciones y largas jornadas de trabajo, para des-
cubrir de qué esta hecha la Tierra, y qué es lo que hay dentro de ella.

11
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Caracteristicas y origen de nuestro

planeta

La idea de la redondez de la Tierra no es algo
que solamente inquietara a Cristébal Colon. De
hecho, pueblos muy antiguos como los griegos y
los egipcios ya habian obtenido datos experimen-
tales acerca de esto. Un astronomo de Alejandria,
llamado Eratdstenes (276-194 a.C.) llegd a deter-
minar la circunferencia de la Tierra, incluso con
una precision muy cercana a la que han calculado
los astrénomos en la actualidad.

griego, determind con precision la
circunferencia de la Tierra.

La Tierra, a pesar de que
parezca una estructura
de rocas, esta formada
por una mezcla de sus-
tancias sdlidas, liquidas y
gaseosas. Una parte del
planeta estd recubierto
por una gran cantidad de
gases que corresponden
a la atmosfera; es decir,
a la parte gaseosa de la
Tierra. El llamativo tono
azul, que se observa en
las fotografias de la tierra
tomadas desde el espa-
cio, se debe al agua de
los océanos que cubre las
tres cuartas partes de la
superficie terrestre.

27-10-11 10:58



Comunmente se habla de [/~
geosfera, hidrdésfera y at-
mosfera, para identificar
respectivamente a la par-
te solida, liquida y gaseo-
sa de la Tierra; pero estas
«esferas» 0 «envolturas»
no estan separadas, sino
que se encuentran en
constante interaccion,
dando forma a nuestro
planeta.

-

B £/ Mapamundi mas antiguo que se conoce es una tablilla de arcilla cocida de origen
Babildnico del siglo VI a.C., Museo Britanico.

La Tierra presenta condiciones Unicas para el desarro-
llo de la vida, no sélo para los seres humanos, sino
también para las numerosas formas vivientes, desde
pequefios microorganismos, hasta enormes mamife-
ros que habitan tanto la superficie del planeta como
las profundidades oceanicas.

/

LE MONDE
Tl qu ol Mad wnae
e e FHOMIRE

N

B | a Tierra, segun la concebia Homero s. VIII a. C., un disco flotando sobre el agua en
el interior de una semiesfera transparente que era el cielo.

13
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B Djsco Protoplanetario, inicios del Siste-
ma Solar hace unos 4.500 millones de
anos, foto Nasa.

14

‘ CN-moédulo 3.indd 14

éComo se formo la Tierra?

Asi como nosotros nos hemos preguntado cémo se origind la Tierra, también
lo hicieron en la antigliedad muchas culturas y pueblos desarrollando leyendas,
creencias o hipotesis muy diversas, para explicar la formacion del planeta.

La teoria mas aceptada hoy en dia nos sefala que la Tierra se formd hace mas
de 4.500 millones de anos, a partir de una nube de gas junto a los otros pla-
netas que forman parte del Sistema Solar.

~

Esta hipdtesis plantea que todo comenz6 cuando una
masa concentrada de polvo y gas se desprendié desde
el Sol. Luego, esta masa, al alejarse de dicha estrella
se enfrio.

Posteriormente, las fuerzas de interaccion gravitacio-
nal hicieron que las particulas de esta masa de polvo y
gas se contrajeran, formando una especie de «planeta
primario». Producto de esta contraccion de particulas
la temperatura se elevé a niveles muy altos, provo-
cando la fusién de la materia que estaba en la parte
central.

27-10-11 10:58



Este proceso de calenta-
miento y fusidn hizo que
los compuestos mas livia-
nos se movilizaran hacia
las zonas mas externas,
mientras que las sustan-
cias mas pesadas se con-
centraran hacia el inte-
rior.

Al mismo tiempo, se ini-
Cid una intensa actividad
volcanica que causo la
expulsion de gases y va-
pores de sustancias mas
ligeras; éstas dieron ori-
gen a una primitiva at-
mosfera.

B Nebulosa Reflexion, foto Nasa.

El material rocoso que
constituia la superficie de
la Tierra continud enfrian-
dose, hasta que todo el va-
por de agua que se habia
acumulado en la atmdsfe-
ra se precipitd en forma de
lluvia, dando origen a los
océanos, donde aparecie-
ron las primeras formas de
vida.

El proceso de formacion
de la Tierra ha alcanzado
un nivel muy estable, pero
esto no quiere decir que
haya finalizado por com-
pleto. El relieve de nuestro
planeta sigue en constan-
te cambio, aunque mas
lentamente.

B Formacion de un protoplaneta rocoso, como por ejemplo la Tierra, foto Nasa.

15
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B [ una recién formada, hace 4.300 millones de afios, foto Nasa.

Asi, cada cierto tiempo,
distintos lugares de la
Tierra son sacudidos por
violentos movimientos
llamados sismos o fuer-
tes erupciones volcanicas.
Estas senales nos indican
claramente que «todavia
no esta todo terminado».
Estos fendmenos que nos
toman por sorpresa son un
claro mensaje: el planeta
aun sigue evolucionando.
Todavia queda por hacer
algunos «ajustes».

B VVulcanismo intenso, foto Nasa.
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Estos «ajustes» que el
planeta hace de vez en
cuando, han dado ori-
gen, por ejemplo, a las
altas cumbres del mun-
do y a otras formas en
la superficie del planeta.
En efecto, la cordillera de
Los Andes es el resultado
del ajuste de placas que
forman la superficie del
planeta. Lo mismo suce-
de en el caso de las fosas
marinas. Estos procesos
no son instantaneos, sino
graduales, y han tardado
millones de anos.

De forma similar a lo ocu-
rrido con los demas pla-
netas del Sistema Solar,
los restos de polvo y gas
que habian originado a la
Tierra, siguieron enfrian-
dose a medida que iban
girando. Fue asi como la
Tierra adquirid su forma
e . . . redonda. Pero, aunque
I T Tan N ‘ este proceso ha durado

S ‘ millones de afios, nuestro

R s A i T egma o | planeta no se ha enfriado
magiitica. o8 axpLsad5 por a chimensa, aretas o isuras de Ia coneza, | d€l todo. De acuerdo a la
al igual que piedras y gases. El magma al tomar contacto con la atmésfera informacion de los exper-

se denomina lava, la que emerge por el crdter y fluye por las laderas del ,
volcan lo que corresponde a la erupcién. La suma de estos procesos se tos, su nucleo permanece

\denomma volcanismo o actividad volcanica. ) a temp eraturas cercanas
a los 4.500 °C.

17
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Este nucleo de gran tem-
peratura es el responsa-
ble directo de la enorme
actividad volcanica en
todo el mundo y, de ma-
nera especial, en nuestro
pais.

{Sabia usted que nuestra
emblematica cordillera de
Los Andes posee mas de
50 volcanes aun en activi-
dad? Esto se debe a que
es «joven», desde el pun-
to de vista geoldgico.

De igual manera, la exis-
tencia de un nicleo a gran
temperatura, compuesto
de magma (rocas y mi-
nerales fundidos a gran
temperatura), es la cau-
sa de ciertos fendmenos
como los géiseres (fuen-
tes de agua termal que
eructan desde la tierra)
y las fumarolas (colum-
nas de vapor y gases que
emanan de las grietas de
un volcan).

27-10-11 10:59



La actividad volcanica en

nuestro planeta, si bien es Créter Gas y ceniza volcanica
un fendmeno muy violen- Rio de Iava>,/.
to en ocasiones, cumple 4,

! P Z, Chimenea

Lava y material

una importante funcion, (s
ya que la expulsion del  Gieta jateral

magma desde el interior
de la Tierra trae consigo
una serie de sustancias y S

compuestos que agregan el
minerales a la superficie M
terrestre, ayudando a la TR T ex
fertilidad del suelo. \\Jf"‘w—j‘:;"/:*’ s
§ s PT Cémara de magma |

Todos estos fendmenos N2 ey P R“"" ="
: \_...%. e W A -]

ocurren por la gran canti- /‘(4\ j E“g\t‘*\

dad de energia que el pla- e T ——

neta posee acumulada en Manto

su interior y que, por esta

razon, es liberada cada

cierto tiempo.

B Partes de un volcan. http://www.gastrojosesoler.com/volcan%20partes.gif

B Volcan Chaitén, Chile, foto Earth observatory, Nasa.
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¢De qué se compone la Tierra?

A simple vista, pareciera que la Tierra esta for-
mada solamente por una estructura rocosa. Pero,
en realidad, esta constituida por un gran nime-
ro de sustancias. La Tierra se compone de mas
de 80 elementos (o sustancias puras) que se en-
cuentran en su estado natural.

Estos elementos estan distribuidos en diferentes
proporciones y forman compuestos solidos, liqui-
dos y gaseosos. En la Tierra, los elementos mas
abundantes son el hierro, el oxigeno, el magnesio
y el silicio. Estos elementos quimicos tienen una
funcion importante en el desarrollo de la vida en
el planeta.

Los elementos presentes en la materia que existe en el
planeta se encuentran combinados entre si, formando

diversos compuestos. Estos compuestos se pueden encontrar
tanto en las sustancias inorganicas como en los seres vivos.

/
Composicion quimica de la corteza terrestre

oxigeno 47%

silicio 28%

aluminio 8%

hierro 4,5%

calcio 3,5%

potasio 2,5%

magnesio 2,2% sodio 2,5%

20
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N
Caracteristicas y datos generales

de la Tierra

La Tierra es un planeta de forma casi esférica.
La capa de gases que la rodea, o atmdsfera, se
compone principalmente de nitrégeno y oxigeno,
junto a una gran cantidad de agua en forma de
vapor. Ademas, las tres cuartas partes de la su-
perficie estan cubiertas por el agua oceanica.

La Tierra gira sobre su propio e€je y, al mismo
tiempo, orbita alrededor del Sol. El movimiento
que hace sobre su eje se denomina rotacion y
da origen al dia y a la noche. El movimiento que
realiza en torno al Sol se llama traslacién y tarda
aproximadamente 365 dias terrestres. Este es el
que da origen a las estaciones del afo.

-

/

Desplazamiento (Mas cerca
en perihelio del Sol)

~

Desplazamiento (Mas lejos
en afelio del Sol)

Sol Sol

% Tierra /
/

Rotacion g . e




La siguiente tabla presenta la informacién mas impor-
tante sobre la Tierra y su posicion en el universo.

C Datos sobre la Tierra )
CTamaﬁo: radio ecuatorial )}C 6.378 km )
CDistancia media al Sol );C 149.600.000 km )
(Dl’a: periodo de rotacion sobre el eje )}C 23,93 horas )
CAﬁo: orbita alrededor del sol )}C 365,256 dias )
(" Velocidad (érbita) e 106.000km/h )
(‘Velocidad (S. Solar) ) 72.360 kmyn )
CTemperatura (media superficial) >>< 150C )
CTemperatura maxima );C 58 oC )
CTemperatura minima >>< -89,6 OC )
CAceIeracién de gravedad (superficial en el ecuador)>>< 9,78 m/s? )
CSuperﬁcie total );C 510,1 - 106 km? )
CVqumen >>< 1.083.230 * 106 km? )
CMasa aproximada );C 5,98 * 10 toneladas )

W | a Tierra, foto Flavio Takemoto, Brasil, 2009.

22
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Actividad para discutir y trabajar en clase

CN-modulo 3.indd 23

.

Junto a su grupo, discuta y responda lo siguiente:

.

1. Explique con sus palabras la teoria sobre la formacion de nuestro planeta.

ANE

J

.

2. ¢Es correcto afirmar que el proceso de formacién de la Tierra ya esta com-
pleto? Fundamente su respuesta.

-

.

3. A pesar de su violencia, ées Util la actividad volcanica? éPor qué?

J

-

-

4., ¢Qué fendmenos determinan los movimientos de rotacidn y traslacién de
la Tierra?

N

23
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La Tierra, un planeta dinamico
Estamos sobre tierra firme, ipero también se mueve!

Como ya hemos mencionado, desde la antigliedad, muchas culturas y pueblos
han tratado de explicar el origen de diversos sucesos que ocurren en nuestro
planeta. Asi, estas personas explicaban los fendmenos naturales de la Tierra
como los terremotos o erupciones volcanicas, asociandolos a manifestaciones
divinas, portadoras del bien o del mal, que premiaban o castigaban a la hu-
manidad.

En la actualidad, el interés
por conocer los secretos
de la estructura interna
del planeta sigue vigen-
te. Con este proposito, el
ser humano ha intentado
en muchas ocasiones in-
troducirse en profundas
fosas, o chimeneas volca-
nicas. Pero aun no se ha
logrado llegar exactamen-
te al centro de la Tierra.

Sin embargo, gracias a
esquemas representa-
tivos y a determinados
experimentos, en la ac-
tualidad ha sido posible
proponer un modelo de
la estructura del planeta.
Este modelo describe cua-
tro capas muy bien defini-
das, las que también con-
tienen subdivisiones aun
mas especificas.

2 =)

—

e
| |

= RS :
Interior del crater de un volcan, foto Mike Wade, Gran Bretafa, 2009.

24
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Representacion de la estructura del planeta

-

\

Estructura interna de la Tierra

Clasif;

Cacig,

Car. ~10n .
acterlst,cag %gigglende als

o S

Discontinuidad de
Mohorovicic (Moho)

Discontinuidad de
Repetti

Discontinuidad de
Gutenberg

6371 km

B Estructura interna de la Tierra. Diagrama UNAM, México.

La litdsfera (que significa «esfera de piedra») tiene
la particularidad de no tener una superficie continua.
Esta fragmentada en cerca de 20 placas, las cuales
pueden «desplazarse» o «moverse» sobre la astenos-
fera.

25

27-10-11 10:59‘



Los sismos o temblores

Cada vez que percibimos un brusco movimiento o
sacudida en el terreno, decimos que se produce un
sismo. Estos movimientos pueden ser de origen tecto-
nico o volcanico.

Pero, en la mayor parte de los casos, el origen de un
sismo se localiza en la zona fronteriza entre dos placas
o fallas geoldgicas. Los sismos de origen volcanico su-
ceden con menor frecuencia. Son mas «localizados»
en la zona de un determinado volcan, pero dejan de
percibirse a poca distancia de su origen.

B Terremoto en Pakistan, 8 de julio de 2007.

En Chile, denominamos temblor a cualquier sismo de
baja intensidad, y hablamos de terremoto cuando se
trata de un movimiento de mayor importancia.

26
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ECUADOR

B Mapa mundial de placés tecténicas de la Tierra.

Los terremotos tectonicos se originan cuando existe
un alto grado de acumulacién de energia en las zonas
donde interactuan dos placas tectonicas. Es aqui don-
de se generan estos «movimientos de ajuste» en el
interior y en la superficie de la Tierra.

Cuando dos placas interactian en su zona de contac-
to, se produce una deformacion, en la que se acumula
gran cantidad de energia. Cuando esta energia alma-
cenada se libera bruscamente, se produce el terremo-
to.

27
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B Epicentro, Servicio sismolégico

Universidad de Chile. \

El lugar de los hechos: hipocentro
y epicentro

No es extrafio que en cada ocasion que el suelo se
mueve bajo nuestros pies por causa de un temblor,
luego del susto inicial, la principal preocupacion
sea querer saber donde ocurrid el movimiento.

En sismologia, se emplean dos términos para re-
ferirse a la zona afectada por el movimiento.

Asi, el punto o lugar al interior de la Tierra donde
se produce el sismo se denomina foco sismico o
hipocentro. El punto de la superficie que se halla
directamente en la vertical sobre dicho punto y
que, por lo tanto, es la primera zona afectada por
la sacudida, recibe el nhombre de epicentro.

Perfil de Profundidad

w—
£ Gooo{ Pos-Lat-22.123s.
g_ 3000 -
o L ]
é L X -.'.’ E .. -
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B Hipocentro, Servicio sismolégico Universidad de Chile.

La propagacion de un sismo se realiza mediante ondas elasticas desde el hipocen-
tro. Existen tres tipos principales de ondas. Dos de ellas viajan so6lo por el interior
de la tierra. El tercer tipo corresponde a ondas superficiales. Estas Ultimas son las
causantes de la destruccidn de edificaciones y victimas fatales.

28

‘ CN-modulo 3.indd 28 27-10-11 10:59



CN-médulo 3.indd 29

¢Como podemos
medir los sismos?

Los sismos o terremotos
pueden clasificarse de
acuerdo a dos caracteris-
ticas: por el nivel de da-
nos que pueden producir,
o por la cantidad de ener-
gia sismica liberada.

En la actualidad, existen
dos escalas usadas para
clasificar un sismo: la es-
cala de Mercalli y la esca-
la de Richter.

B Gjuseppe Mercalli 1850-1914,
sismdlogo italiano

4

:

!

%

i

%
ik
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B Terremoto, Santiago abril de 1985, fotoamérica.

» La escala de Mercalli

Mide la magnitud del sismo, de acuerdo al nivel de
dafos que haya provocado.

Esta escala tiene el inconveniente de ser subjetiva en
cuanto a la medicidn. Esto es porque, dependiendo de
la calidad de las construcciones, la misma cantidad de
energia liberada puede causar diferentes efectos. De
todos modos, es una escala estandarizada que se usa
con mucha frecuencia en nuestro pais.

29
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C Escala de Mercalli para sismos

C Magnitud )C Efectos

I )CSacudida imperceptible.

I )CSacudida perceptible en pisos altos en edificios.

I1I ) Vibracién parecida a la producida por el paso de un vehiculo
pesado.

\Y, )CVibracién de vajillas, vidrios de ventanas y puertas.

Vv )CSacudida que todos sienten; caen objetos inestables.

VI )/Genera temor; se mueven los muebles pesados, dahos
\Ilgeros.

VII )/Se aprecia desde vehiculos en movimiento; la gente huye al
\exterlor.

VIII )/Derrumbes parciales en edificios ordinarios; los muebles se
\vuelcan.
g ~ e . .

IX ) Grandes danos en edificios solidos; el terreno se agrieta
\notablemente.

X )/Derrumbe de paredes y cimientos; se tuercen las vias del
\ferrocarril.

XI )CCasi ninguna estructura de mamposteria queda en pie.

NI 2 D Y Y 2 D N N Y D A A N A N

aYatat at atatataltayalala

X11 )CDestruccién total.
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Por su subjetividad, la es-
cala de Mercalli puede re-
sultar muy imprecisa de
aplicar en diferentes si-
tuaciones. Esto es porque
desde hace varios afos
existe en Chile una norma-
tiva que regula que todas
las construcciones sean
asismicas. Entonces, si las
construcciones de un area
de la ciudad se renuevan y
se construyen de acuerdo
a estas normas, al haber
un sismo en la ciudad, la
zona renovada tendra un
valor mas bajo en la esca-
la de Mercalli, aun cuando
se trate del mismo terre-
moto o temblor.

B Falla geoldgica, foto Ian Beeby, Reino Unido, 2008.

» La escala Richter

Se emplea para medir la intensidad de un terremoto
sobre la base de la amplitud de la onda sismica. En
esta escala, una magnitud de 4 no es el doble de 2,
sino que es 100 veces mayor. Esta escala tiene mayor
objetividad que la de Mercalli, pero puede resultar di-
ficil de aplicar.

B Charles Richter 1900-1985 sismdlogo
estadounidense, foto James Herman,
1964.
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C Escala de Richter para sismos

( Magnitud)( Efectos

( <3,5 )CGeneralmente no se siente, pero es registrado.

C 3,5-54 )(A menudo se siente, pero sélo causa dafios menores.

55-6,0 )COcasiona dafos ligeros a edificios.

6,1-6,9 )(Puede ocasionar dafios severos en areas muy pobladas.

C
(
( 7,0-79 )(Terremoto mayor; causa graves danos.
(

cercanas.

N7 7 U U A P N

8 o0 mayor )(Gran terremoto; destruccion total de comunidades

B Efecto de un terremoto en un edificio, foto Michal Zacharzewski, Polonia, 2004.
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Actividad para discutir y trabajar en clase

(1. ¢Qué particularidad presenta la litdsfera?

\ J

(2. Cual es la razén de la alta actividad volcanica y sismica de nuestro pais? )

\ J

3. Describa hipocentro y epicentro.

33
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bre

el origen del planeta Tierra. Muchas teorias se han postulado, desde los
mitos y tradiciones de las culturas antiguas, hasta las observaciones y

calculos basados en la experimentacion.

on so

'd

0lo por una masa rocosa. En él se

el ser humano ha buscado una explicaci

I

de la unidad

IS

Nuestro planeta esta constituido no s
encuentran presentes mas de 80 elementos o sustancias puras
I

Desde la antigliiedad
serie de compuestos quimicos
bilita la vida en el planeta.

Sintes

\ 4
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conformando un equilibrio tal, que posi-

El origen de la Tierra se remonta a unos 4.500 millones de afos. Su na-
cimiento fue a partir de una gran nube de gas y polvo que se desprendid
del Sol. Luego de enfriarse, sus particulas se separaron hasta conformar
su estructura. Esto tomé millones de afios de evolucién y cambio, para
El proceso de formacion de la Tierra ha sido siempre un constante cam-
bio. La actividad sismica y volcanica sefiala que el planeta aun requiere

gue se hiciera apropiada para vivir. Su composicion principal se debe a
una mezcla de sustancias solidas, liquidas y gaseosas.
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de ajustes en su estructura. La causa de estos fendmenos se explica
como consecuencia de la gran cantidad de energia que el planeta posee
en su interior, y que debe ser liberada cada cierto tiempo.

En Chile, denominamos temblor a cualquier sismo de baja intensidad, y
hablamos de terremoto cuando se trata de un movimiento mayor. Cada
vez que dos placas interactlan en su zona de contacto, se produce una
deformacion y una gran acumulacidon de energia. Cuando esta energia
se libera bruscamente, se produce el terremoto.

En sismologia, se emplean dos términos para referirse a la zona afectada
por el movimiento:

El lugar al interior de la Tierra, donde se produce el sismo se denomi-
na hipocentro. El punto de la superficie que se halla directamente en
la vertical sobre dicho punto, y que es la primera zona afectada por la
sacudida, recibe el nombre de epicentro. Para clasificar la magnitud de
un sismo, de acuerdo al nivel de percepcion y de dafios provocados, se
emplean dos escalas de medicion: la escala de Mercalli y la escala de
Richter.

4 .‘-".
3 £
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Autoevaluacion

1.

36
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Si un sismo se pro-
duce en el desierto
de Atacama o en
otra zona despo-
blada, ¢ése puede
medir su intensidad
utilizando la escala
de Mercalli? ¢éPor
qué?

. ¢Por qué razén(es)

podemos decir que
el proceso de for-
macién de la Tie-
rra, aun no termi-
na? Explique.

. ¢COmo se relacio-

nan y diferencian
hipocentro y epi-
centro?
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B Grafico Richter, aRonimo, Brasil, 2008.
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El Sistema Solar @
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Unidad 2

B Venus y la Luna, foto Monika Landy Gyebnar, Hungria, 2008.
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El Sistema Solar

Situemos el tema

v

iVecinos muy brillantes!

En una noche despejada, y lejos de las luces de la
ciudad, el cielo estrellado es una visién sobrecoge-
dora. Cuando esta mas oscuro, es posible ver miles
de estrellas. Pero, éson realmente estrellas todos
esos miles de puntitos luminosos?

La verdad es que no, pues el conocido «lucero de la
tarde» que brilla intensamente en verano en nues-
tro territorio nacional, no es otro que el planeta
Venus, vecino de la Tierra.

En realidad, no todo lo que brilla son «estrellas»;
las estrellas son cuerpos celestes con luz propia,
al igual que el Sol. Existen muchos otros cuerpos
celestes que solamente reflejan la luz solar, por eso
es que nosotros los vemos como estrellas sin que lo
sean verdaderamente. Esto es, entonces, lo que le
sucede al brillante «lucero de la tarde».

La Tierra no es el Unico planeta que orbita en torno
al Sol. Existe un grupo de ellos que también gi-
ran alrededor de éste, ademas de un cinturon de
asteroides, conformando lo que llamamos Sistema
Solar.

B Venus y la Luna, foto Dan Bush de
Albany, Missouri, julio de 2007.
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4 ] )
El Sistema Solar

El Sistema Solar estd constituido por la estrella
principal, el Sol, el conjunto de cuerpos que orbi-
tan a su alrededor y el espacio interplanetario que
existe entre ellos.

Los planetas que componen nuestro Sistema Solar
son: Mercurio, Venus, Tierra, y Marte (llamados
también planetas interiores por su cercania al Sol)
y Japiter, Saturno, Urano y Neptuno, conocidos
también como los planetas exteriores, por estar
mas alejados del gran astro.

Los planetas, la mayoria de los satélites y todos
los asteroides orbitan alrededor del Sol, en la
misma direccion y siguiendo oOrbitas en direccion
contraria a las manecillas del reloj, vistos «desde
encima del polo norte del Sol». La orbita de estos
cuerpos describe una forma eliptica. )

N\

B Sjstema Solar con 8 planetas, diagrama de Nasa. http://www.iau.org/public_press/news/release/iau0603/
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A continuacion, describi-
remos los elementos que
componen el Sistema So-
lar, desde el centro hacia el
exterior.

» El Sol

Es la estrella central que
da origen a todo este
sistema. En el presente,
se piensa que la misma
nebulosa que le dio ori-
gen formd al resto de los
planetas. Es una estrella
relativamente pequena,
sin embargo concentra el
99% de la masa total del
Sistema Solar.

B Marte, foto telescopio Hubble, Nasa.

B £/ Sol, imagen ultravioleta, foto Nasa.

» Los planetas

Se clasifican en planetas
interiores, también llama-
dos terrestres o tellricos,
y planetas exteriores o
gigantes. Los planetas in-
teriores o terrestres son:
Mercurio, Venus, Tierra
y Marte. Todos ellos se
componen de una estruc-
tura rocosa y presentan
ciertos rasgos o vestigios
de atmosfera, a excep-
cion de Mercurio.

43
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Los planetas exteriores como Jupiter y Saturno, se denominan «gigantes gaseo-
sos», mientras que Urano y Neptuno suelen nombrarse como «gigantes helados».
Todos los planetas gigantes tienen anillos que los rodean. Plutdn siempre fue
considerado un planeta exterior que no posee gran tamano. Sin embargo, el 24
de agosto de 2006, la Union Astrondmica Internacional (UAI) dejé de considerar-
lo como planeta, ya que por su pequefio tamafo —2.300 kildmetros de diametro
frente a 3.480 kilometros de la Luna terrestre— se le clasifica como un «planeta
enano», por lo que el Sistema Solar pasa de nueve a ocho planetas.

m Satélite Gaminides de Saturno, foto telescopio Hubble, Nasa.

p Los satélites

Son cuerpos de tamano mediano o grande. Se en-
cuentran orbitando en torno a algun planeta, como
Ganimedes en torno a Jupiter o Titan en torno a Sa-
turno. Y desde luego, es también el caso de la Luna,
que gira en torno a la Tierra.

44
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p Los asteroides

Estos son cuerpos me-
nores que se concentran
principalmente en el «cin-
turdn de asteroides» que
existe entre las Orbitas de
Marte y Jupiter. EI mayor
de ellos es Ceres. Segun
la teoria mas aceptada,
los asteroides se habrian
formado a partir de la
destruccién de un planeta
pequeno.

m Asteroide Toutatis, Nasa.

B Cometa McNaught 5, foto Craig Jewell, Australia, 2007.

» Los cometas

Totalmente opuesto a lo
que se piensa segun la
tradicion popular, los co-
metas no estan hechos
de fuego. Son cuerpos
constituidos por objetos
helados, que al viajar a
gran velocidad, dejan de-
tras una estela o «cola»
de gas y particulas.

45
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Para calcular las distancias que existen en el Sistema Solar se utiliza la Unidad
Astronodmica (UA). Esta es una unidad de medida referencial que corresponde a
la distancia promedio entre la Tierra y el Sol (aproximadamente 149.597.870 km).

En las siguientes tablas, se resumen y comparan los datos de los planetas del Sis-
tema Solar, empleando como unidad referencial la informacién referida a nuestro
planeta Tierra:

Datos de la Tierra

W La Tierra, foto Sigurd Decroos, Bélgica,
200, @lasa )@,974-1024 kg )

@iémetro ecuatorial )62.756,3 km )

@adio orbital (distancia al SO|}C149.597.870 km(*D

@en’odo orbital )@65 diasy 6 horas)
@en’odo rotacional )@4 horas (1 dia) )
@antidad de satélites )G )

(*) A la distancia que separa la Tierra del Sol (Radio orbital), se
le denomina Unidad Astronémica y se emplea como unidad para
medir grandes distancias en el espacio.
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(" Diametro Masa Radio A
ecuatorial (cantidad orbital Periodo | Periodo de Satélites
Planeta (cantidad de veces |a (cantidad orbital rotacion naturales
d_g veces el masa de Ia de _veces_ el | (anoste- |(dias terres- (cantidad)
diametro de Tierra) radio orbital | rrestres) tres)
L la Tierra) de la Tierra) D
CMercurio 0,382 0,06 0,38 0,241 58,6 ninguno)
@enus 0,949 0,82 0,72 0,615 243 ninguno)
Cl'ierra 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1 )
CMarte 0,53 0,11 1,52 1,88 1,03 2 )
@jpiter 11,2 318 5,20 11,86 | 0,414 63 )
@atumo 9,41 95 9,54 20,46 | 0,426 49 )
@rano 3,98 146 | 1922 | 84,01 | 0,718 27 )
@eptuno 3,81 17,2 30,06 | 164,79 | 0,671 13 )

Fuente: Enciclopedia Encarta 2002® (adaptacion)

m Sjstema Solar, foto Mike wade, Gran bretafa, 2008.
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Actividad para discutir y trabajar en clase

4 N
1. Si representaramos al Sol por un cuerpo del tamafio de una pelota de fut-
bol, équé tamaio, aproximadamente, podria representar a la Tierra?, équé
tamafio tendria Japiter?, éy Neptuno?
\ )
4 . . . N
2. Explique qué es un satelite.
\_ J
(s . . . , . N
3. ¢Cual es el posible origen del cinturon de asteroides?
\_ J
o , . . N
4. ¢Para que se emplea la Unidad Astronomica?
\ )
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p
El estudio del Sistema Solar a

través del tiempo

El conocimiento que hoy existe sobre el Sistema
Solar, se fue elaborando a través de la observa-
cion y la experimentacion en un largo camino de
la historia de la ciencia. Hubo muchos momentos
en que el avance en el conocimiento cientifico fue
seriamente obstaculizado, e incluso perseguido,
por el peso de la tradiciéon cultural, el mito o el
miedo.

-

B £/ universo geocéntrico de Ptolomeo.

» Teoria geocéntrica

En un principio, se pensa-
ba que la Tierra era el cen-
tro del universo y que el
Sol y los planetas giraban
en torno a ella. Esta linea
de pensamiento conocida
como teoria geocéntrica
fue desarrollada por Clau-
dio Ptolomeo, astrénomo,
matematico y gedgrafo
egipcio del siglo II, DC.

49
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» El descubrimiento de Kepler

La teoria geocéntrica del universo se mantuvo vigente
por mucho tiempo, hasta que en 1609, el astrénomo
aleman Johannes Kepler propone su teoria sobre la
orbita de los planetas basandose en el modelo helio-
céntrico de Nicolas Copérnico (1543). En esta teoria,
Kepler establece que los planetas describen érbitas que
son mas elipticas que circulares. Kepler también des-
cubrid las leyes por las cuales los planetas se mueven.

Cuando un planeta describe su orbita eliptica, su dis-
tancia respecto del sol varia. Kepler establecio que e omo y matemdtico
un planeta se mueve mas rapido si se encuentra mas  alemén, 1571-1630.

cerca del Sol, y que los planetas que estan mas lejos

de él, tardan mas en completar su orbita que los que

estan mas cerca.

p La ley de Gravita-
cion Universal de
Isaac Newton

Las leyes de Kepler se
convirtieron en un gran
acontecimiento para aquel
entonces. Pero, éstas solo
: \ - exponian cdmo se movian
" g ’ - JP .' los planetas, sin explicar

DEUTSCHE Ty (P < BT por qué lo hacian asi.
BUNDESPOST #7784~ =

® Homenaje de Correos de Alemania a Isaac Newton, cientifico inglés 1643-1727.

Tiempo después, el cientifico inglés Isaac Newton,
propuso la existencia de una fuerza a distancia, que
se establece entre dos cuerpos. Esta capacidad de la
materia fue lo que Newton denomind gravitacion.
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De acuerdo a la ley de Gravitacion Universal, Newton
propuso que la fuerza que ejerce el Sol sobre un pla-
neta es:

e proporcional a la masa del planeta: cuanto mayor la
masa del planeta, mas intensa la fuerza.

e Proporcional a la masa del Sol.

e Inversamente proporcional a la distancia entre am-
bos, pero elevada al cuadrado: cuanto mas lejos el
planeta, menos intensa la fuerza.

B Sjstema Solar con 8 planetas, diagrama de Nasa.

Podemos imaginar la ley de Gravitacion Universal
como una red de hilos invisibles que mantiene a nues-
tro Sistema Solar «ordenado». La atraccion que ejerce
el Sol sobre todos los planetas, y la que los planetas
ejercen entre si, mantienen las orbitas elipticas de
cada uno de ellos.
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Los viajes de la Tierra: rotacion y traslacion

«Paren el mundo, que me quiero bajar». En mas de alguna ocasion algunas
personas usan esta expresion como una forma de manifestar su descontento
con el mundo, o con una situacidon que ya es muy dificil de tolerar. Pero, en

realidad, la Tierra no detiene su viaje ni por un instante.
- J

En su desplazamiento por
el universo la Tierra realiza
dos movimientos peculia-
res: el de rotacion, sobre
su propio eje; y el de tras-
lacion, alrededor del Sol.

Estos movimientos dan
origen al dia y a la noche
y a las estaciones del ano.
El conocimiento sobre es-
tos fendmenos es lo que
ha permitido a los seres
humanos medir el tiempo.

N\ Movimiento de
rotacion y sus
consecuencias

-

La Tierra da una vuelta
completa sobre su eje
cada 24 horas, equiva-
lente a un dia solar. Este
movimiento de rotacion

'= se realiza de oeste a este,
| por lo que nos parece que
el Sol «sale» por el orien-
te y se esconde en el oc-
cidente. Esto da lugar a
la secuencia de los dias y
9 ) las noches.

M Rotacion de la Tierra. Atlas geografico para la educacion, Instituto
Geogréfico Militar, Chile.
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Unidad 2

El conocimiento de la rotacion terres
las diferencias de horas en distint
(husos horarios).

Otra consecuencia d
forma «achatad

0» en un dia
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Para evitar este problema, cada cuatro anos al mes
de febrero, que tiene 28 dias, se le debe agregar uno
mas quedando asi con 29 dias. Un afio de 366 dias se
denomina afo bisiesto.

La forma eliptica de su
Eqdinoqeio e prifeverd orbita hace que la Tierra,
en alguin momento, esté
en el punto de su orbita
mas lejano del Sol, hecho
que se produce en el mes
de julio. En ese punto la
distancia con el sol es de
152.500.000 km. De forma
analoga, el punto de la or-
bita mas cercano al Sol su-
cede en enero y la distan-
cia es de 147.500.000 km.

Solsticio de verano Solsticio de invierno

El paso de la Tierra por

Equinoccio de otofio estos puntos corresponde
a los solsticios de invierno
y verano, respectivamen-
te.

Para tener en cuenta...

El solsticio de verano es el dia del aio en el que hay wmas
horas de luz solar. El solsticio coincide con «el dia mas
largo» y la «<noche mas corta del ano», en cantidad de

horas de luz. Cuando en un hemisferio ocurre el solsticio de
verano, al mismo tiempo, en el otro hewmisferio, se produce
el solsticio de invierno, que corresponde a la noche mas
larga y al dia mas corto.
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Las estaciones del aino

La sucesion de las estaciones del afio no se debe a
gue en su movimiento eliptico la Tierra se aleja y acer-
ca al Sol. La causa principal es la inclinacion del eje
en torno al cual gira el globo terrestre. Este eje se
halla siempre orientado en la misma direccién y, por lo
tanto, los hemisferios norte y sur son desigualmente
iluminados por el sol. Cada seis meses la situacion se
invierte.

Diciembre/Enero

Es verano en el hemisferio sur, donde los rayos
solares llegan casi perpendicularmente a la su-
perficie de la Tierra, e invierno en el hemisferio
norte, donde los rayos llegan casi tangencialmente
(menos radiacion).

Invierno

| Verano

/

Sol
Junio/Julio
Es verano en el hemisferio norte e invierno en
el hemisferio sur. En este caso, los rayos llegan
casi perpendicularmente al hemisferio norte (mas

radiacion) y tangencialmente al hemisferio sur
(menos radiacion).

J
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Actividad para reforzar y trabajar en casa

/1. Explique la importancia de las teorias de Kepler y Newton en el estudio h
del Sistema Solar.

\_ J

(.~ 2 . . . )
2. ¢Cuales son los movimientos de la Tierra y sus consecuencias?

\_ J

(o o~ < . . L. N
3. ¢Cual es el origen del ano bisiesto?

- J
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Los efectos de la Luna sobre la Tierra

Datos sobre la Luna

C Radio ecuatorial ) > C 1.737 km

C Distancia media a la Tierra ) > C 384.403 km

( Dia lunar (periodo rotacion) ) > ( 27,32 dias terrestres

C Orbita alrededor de La Tierra ) 4 C 27,32 dias terrestres

C Temperatura media superficial ) > C 107 °C (15 °C en la Tierra)

(Aceleracién de gravedad ) > ( 1,62 m/s2

NEZA NI A N A N A N

B[ a Luna, foto Marcel-Jan Krijgsman, Holanda, 2008.
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El Unico satélite natural que la Tierra posee es la Luna.
Este cuerpo no tiene luz propia, sino que refleja la
luz del Sol. Tiene una estructura rocosa similar a la
Tierra, lo que prueba la teoria mas aceptada respecto
de su origen. Dicha hipdtesis plantea que cuando la
Tierra era muy joven, un cuerpo celeste chocd con
ella, fundiendo parte de la corteza y enviando material
al espacio, el que luego se condensd, dando origen a
nuestro satélite.

De forma similar a los otros cuerpos del Sistema Solar,
la Luna experimenta dos tipos de movimientos: uno
de rotacion sobre su eje y otro de traslacién alrededor
de la Tierra.

B Eclipse lunar, Nasa.

Una caracteristica de nuestro satélite natural es que ambos movimientos tienen
exactamente la misma duracidn de 27 dias y 8 horas. En efecto, al mismo tiempo
que la Luna se traslada en torno a la Tierra, gira sobre su propio eje, de tal forma
que desde la Tierra siempre observamos la misma cara.
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Las fases de la Luna
‘ . Cuarto creciente

De acuerdo a la posicion -
de la Luna respecto del

Sol y de la Tierra la ob-

servamos en diferentes | ‘
fases, que corresponden |\ %

a la forma coémo es ilumi- Luna llena
nada por el Sol, tal como

muestra la figura adjunta.

Tierra

- > \

- --,'.Pi ‘
-
Luna nueva

:‘ _ Cuarto menguante
~

El movimiento de las mareas

Asi como la Tierra atrae a la Luna y la mantiene en un movimiento casi circun-
ferencial alrededor de ella, la Luna también ejerce fuerza de atraccidon sobre la
Tierra. Pero debido a que la masa de la Tierra es mayor, esta fuerza que ejerce
nuestro satélite no altera el movimiento de la Tierra. No obstante, es capaz de
producir efectos en la forma de ésta. Como la parte mas deformable son los océa-
nos, se origina el fendmeno de las mareas. Asi, cada dia la superficie del océano
sube y baja a causa de la atraccién gravitacional de la Luna y el Sol sobre el agua
del océano. La Luna, al estar mucho mas cerca de la Tierra que el Sol, es la causa
principal de las mareas.

Debido al movimiento de las mareas, periddicamente se presentan diferencias
importantes en el nivel del agua en las costas, lo que en algunas zonas es muy
notorio.

( )

Pleamar P ”,
V4
V4 \
I/ \
Luna I 1
\ IBajamar
\ 4




El punto mas alto de la subida de la superficie del océano se llama marea alta o
pleamar. Es el momento en que las aguas cubren las orillas de las costas. Pero,
cuando la Luna esta en el otro lado de la Tierra, se produce marea baja o bajamar.
Por este fendmeno, muchas playas quedan al descubierto y muchos navios vara-

dos en ellas.

El flujo es el proceso de ascenso lento y continuo de las aguas marinas, debido al
incremento progresivo de la atraccidn lunar o solar. El reflujo es el proceso lento y
progresivo de descenso de las aguas marinas, debido a la decadencia de la atrac-

cion lunar o solar.

Los eclipses: luz y
oscuridad

Un fendmeno muy parti-
cular de nuestro Sistema
Solar son los eclipses.
Son fendmenos naturales
que desde siempre han
llamado la atencion de los
seres humanos. Antaho,
se relacionaban con una
serie de sucesos tragicos,
desgracias o catastrofes
naturales. Pero hoy en
dia, se sabe que son un
fendmeno de luz y som-
bra que tiene explicacion.
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Eclipse Solar
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Eclipse Lunar
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Normalmente los eclipses suceden cuando el Sol, la Luna y la Tierra quedan ali-
neados en una misma recta.

Cuando la Tierra queda entre la Luna y el Sol, de tal forma que la sombra terrestre
se proyecta sobre nuestro satélite, se produce un eclipse lunar.

Cuando la Luna queda entre la Tierra y el Sol, de tal forma que la sombra lunar se
proyecta sobre nuestro planeta, se produce un eclipse solar.

Cuando un cuerpo llega a ocultar completamente al otro, se habla de eclipse total.
Si no es asi, se denomina eclipse parcial. Algunas veces la Luna se pone delante
del Sol, pero Unicamente oculta el centro. Entonces, el eclipse tiene forma anular,
de anillo.

La evolucion de las estrellas

Aunque nos parezca algo imposible de ocurrir, en unos
millones de afios mas el color del Sol se va a oscure-
cer poco a poco. Primero se volvera de color naranja
y después rojo. Crecera hasta que sus capas externas
alcancen la orbita de la Tierra.

B Formacion de una estrella, una nube de
gas, colapso gravitacional, formacion
de la estrella, y crecimiento, Universi-
dad de Oregon.
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Esto no es un mal augurio o una vision fatalista del futuro. Simplemente corres-
ponde al ciclo de vida de las estrellas. Las estrellas no son eternas: ellas nacen y
mueren. En la actualidad, nuestro Sol tiene unos 5.000 millones de afos de edad,
y deberan pasar otros 5.000 millones antes de que crezca y se transforme en una
gigante estrella roja.

El universo no es estatico, esta en permanente movimiento. Constantemente na-
cen nuevas estrellas en reemplazo de las que mueren. Su vida comienza en las
grandes nubes frias y oscuras de gas y polvo que hay en el espacio. La gravedad
atrae el material y lo reline en masas que giran. Siempre que la aglomeracion de
gas tenga, al menos, la quinta parte del tamano del Sol, se calienta lo suficiente
en su interior como para generar energia nuclear y convertirse en estrella.

B Nebulosa, foto telescopio Hubble, Nasa.

La Via Lactea es la galaxia donde se encuentra el Sis-
tema Solar. Estamos a unos dos tercios de la distancia
desde el centro de una galaxia espiral de gran tamano.

La mayoria de los 100.000 millones de estrellas en la
galaxia se concentran en un disco con una «protube-
rancia» al centro. Como estamos ubicados en el inte-
rior del disco, vemos la mayoria de las estrellas como
si estuvieran en una franja a nuestro alrededor.
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El siguiente diagrama muestra el ciclo de vida y muer-

te de una estrella:

/

1.Las estrellas

nacen en oscuras
y frias nubes de
gas y polvo.

-

|

Supergigante

Estrella
grande

L

2. Las estrellas
brillan en forma
constante casi
todo el tiempo y
no experimentan
muchos cambios.
Las mas livianas
viven mucho mas
que las muy
masivas.

3. Hacia el final
de su vida, las
estrellas se dilatan
y se transforman
en gigantes rojas
0 supergigantes.

~

4a. Las estrellas
cuya masa es
superior a ocho
soles terminan

su vida con la
explosién de una
supernova. El
nucleo se convierte
en una estrella de
neutrones o en
agujero negro.

e
Estrella de
neutrones

Supernova

Estrella que
desprende capas
exteriores

- 0

La gravedad hace Estrella
que se a‘glorEere mediana / 53 Faana
el material. Este se pequefia bianca
encoge Y el calor en
su interior aumenta :
hasta que es lo Gigante 4b. Las estrellas cuya
suficientemente masa es inferior a la
caliente para liberar de ocho soles desprenden
energia nuclear. sus capas exteriores.
Lo que queda se convierte
en una enana blanca
que, con el tiempo, se
enfria y extingue.
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Actividad para discutir y trabajar en clase

4 N
¢Por qué vemos siempre la misma cara de la Luna?

\ J
4 . , . - )
1. Explique los fenomenos que se producen en la Tierra por la atraccion de la

Luna.
\ J
(o sz : )
2. ¢Como se producen los eclipses?
- J
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Sintesis de la unidad

\ 4

La Tierra no es el Unico planeta que gira en torno al Sol. Forma parte del
Sistema Solar y, al igual que los otros planetas en este conjunto, orbita
alrededor de la estrella principal.

Los planetas del Sistema Solar se clasifican en planetas interiores o te-
rrestres y planetas exteriores o gigantes.

Los planetas terrestres son: Mercurio, Venus, Tierra y Marte. Los planetas
exteriores Jupiter y Saturno, se denominan gigantes gaseosos, mientras
que Urano y Neptuno suelen nombrarse como gigantes helados. A par-
tir del afio 2006, Plutdn dejo de considerarse un planeta por su tamafio
pequefo, definiéndose como un «planeta enano». De esta manera, en
la actualidad se considera que el Sistema Solar esta formado por ocho
planetas.

De acuerdo a la ley de Gravitacion Universal, la fuerza de atraccion del
Sol mantiene a los planetas orbitando a su alrededor. En su 6rbita, el pla-
neta Tierra efectla dos movimientos simultaneos: rotacion y traslacién.
El movimiento de rotacidon que la Tierra realiza girando sobre su €je, da

B Espacio, foto G Schouten de Jel, Holanda, 2008:
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origen a la secuencia del dia y la noche. El movimiento de traslacion,
por su parte, es el movimiento que la Tierra ejecuta alrededor del Sol
y tiene una duracidn de 365 a 366 dias, equivalente a un afio terrestre.
Este movimiento y la inclinacion sobre su eje determinan la alternancia
de las estaciones del ano.

Nuestro satélite natural, la Luna, también orbita alrededor de la Tierra y
su fuerza de atraccion influye en el movimiento de las mareas. La Luna
también participa en el fendmeno de los eclipses, que se produce cuan-
do la Tierra, el Sol y la Luna quedan alineados en linea recta.

Las estrellas son cuerpos celestes con luz propia, que hacen y mueren.
Ellas se originan a partir de las grandes nubes frias y oscuras de gas y
polvo que hay en el espacio. La gravedad atrae este material y lo relne
en masas que giran. Siempre que la aglomeracion de gas tenga, al me-
nos, la quinta parte del tamafo del Sol, se calienta lo suficiente en su
interior como para generar energia nuclear y convertirse en estrella.

La galaxia en que nuestro Sistema Solar se ubica es la Via Lactea. La
franja de cuerpos celestes que vemos alrededor corresponde a los cien-
tos de millones de elementos que la componen.
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Autoevaluacion

1.
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Construya un esquema
del Sistema Solar y or-
dene los planetas ade-
cuadamente en él.

. ¢Por qué los planetas

cuando estan mas cer-
ca del Sol se mueven
mas rapido, mientras
que cuando estan mas
lejos lo hacen mas len-
tamente?

. ¢Qué ocurriria con las

estaciones del ano si el
eje de la Tierra no es-
tuviese inclinado?
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IMPORTANTE

En el marco de la politica de igualdad de género impulsada por el
Gobierno de Chile, el Ministerio de Educacién se esfuerza en utilizar
un lenguaje con conciencia de género, que no discrimine ni marque
diferencias entre hombres y mujeres.

Sin embargo, nuestra lengua propone soluciones muy distintas para
Su uso, sobre las que los lingtiistas no han consensuado acuerdo.

En tal sentido y con el fin de evitar la sobrecarga grafica y visual
que supondria utilizar en espafol o/a para marcar la presencia
de ambos sexos, hemos optado por utilizar el clasico masculino
genérico (tanto en singular como plural), en el entendido que
todas las menciones en tal género representan siempre a todos/as,
hombres y mujeres por igual.
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